Szkota Doktorska Technologii Informacyjnych i Biomedycznych
Polskiej Akademii Nauk (TIB PAN)

TEMAT: Optymalizacja stezenia wodoroweglanéw podczas hemodializy przy
wykorzystaniu modelowania matematycznego

PROMOTOR: Dr John Kenneth Leypoldt, (kenleypoldt@gmail.com)
KOPROMOTOR: Prof. dr hab. Jacek Waniewski

Instytut Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej im. Macieja Natecza
Polskiej Akademii Nauk, ul. Ks. Trojdena 4, 02-109 Warszawa (IBIB PAN)
DYSCYPLINA NAUKOWA: inzynieria biomedyczna

OPIS: Okoto 2 milionéw ludzi na catym $wiecie rutynowo korzysta trzy razy w tygodniu z
zabiegu hemodializy utrzymujacej ich przy zyciu. Hemodializa takich pacjentow z utratg funkcji
nerek pozwala na podawanie buforu wodoroweglanowego poprzez ptyn dializacyjny w celu
regulacji pH ptynéw ustrojowych pacjenta. Jednak optymalna ilos¢ i metoda przepisywania
stezenia wodoroweglanéw w ptynie dializacyjnym nie sg w petni ustalone. Gtdwnym celem
projektu jest przebadanie potencjalnie nowych podejs¢ do optymalizacji ilosci i metody
przepisywania profilu stezenia wodoroweglandéw w ptynie dializacyjnym w czasie dializy w celu
lepszej regulacji pH ptynow ustrojowych hemodializowanych pacjentow przy zastosowaniu
modelowania matematycznego.

W ramach projektu zostang opracowane rozwiniete modele rownowagi kwasowo-zasadowe;j i
biochemii wodoroweglanéw w krwi i catym ciele pacjentéw z utratg funkcji nerek leczonych
hemodializg. Modelowanie bedzie wymagato zapoznania sie z chemig, biomedycznymi
Zjawiskami transportu i metodami numerycznymi. Powstate modele bedg poréwnane z
klinicznymi danymi kinetycznymi zebranymi u hemodializowanych pacjentow. Takie
poréwnanie pozwoli na optymalizacje parametréw fizjologicznych i zasugeruje nowatorskie
metody podawania wodoroweglanow. Rozwiniete zintegrowane modele bedg mogty by¢
wykorzystane réwniez w innych zastosowaniach inzynierii biomedycznej w medycynie, jak
sztuczne oddychanie i pozaustrojowe usuwanie dwutlenku wegla, oraz przyczyni¢ sie do
stworzenia wirtualnej fizjologii cztowieka na potrzeby medycyny.

Praca w ramach tego projektu polega miedzy innymi na stworzeniu numerycznego kodu
modelu, zastosowaniu modelu do opisu roznych warunkéw dializy i klinicznych stanow
pacjenta oraz dostepnych danych klinicznych w celu zaproponowania nowych metod
podawania wodoroweglanow.
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