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Prof. Tomasz Lipniacki,
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Recenzja osiagnieé naukowych j aktywnosci naukowej dr Joanny Stachowskiej-Pietki w kontekscie
wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznyvch w
dyseyplinie inzynieria biomedyczna, przygotowana zgodnie z ustawa ..Prawo o szkolnictwie WYZSzym |
nauce” z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. 22023 r. poz.742, z p6z. zm.).

Sylwetka naukowa Kandydatki
Dr Joanna Stachowska-Pietka w roku 2011 obronila z wyréznieniem swoj doktorat zatytulowany

Modelowanie matemaryezne ultrafiltracyi i absorpeji plvnow podezas dializy otrzewnowej
(Mathematical modelling of ulirafiliration and fluid absorption during peritoneal dialysis).

Praca powstala pod kierunkiem Prof. Jacka Waniewskiego oraz Prof. Bengt'a Lindholm’a z Karolinska
Institutet. Z instytutem tym Habilitantka utrzymuje caly czas intensywna wspolprace. Po doktoracie
Habilitantka kontynuowala tematyke rozprawy doktorskiej pozostajac w tej samej grupie badawczej -
promotorzy doktoratu sa wspolautorami  pieciu sposrod szesciu prac Dr Joanny Stachowskiej-Pietki
zlozonych jako osiagniecie habilitacyjne zatytulowane

Modelowanie matemaryezne wlasnosci bariery otrzewnowej i procesow transportowyeh swvwolameh u

pacjentow przez dialize orrzevenowa.

Osiagniecie habilitacyjne jest w znacznym stopniu kontynuacja pracy doktorskiej. w szczegdlnosci
wydaje sie. ze Autorka korzysta ze swoich wezesniejszych modeli matematyeznych.

Ogolem. po doktoracie Habilitantka opublikowala 16 artykuléw w rozpoznawalnych czasopismach
indeksowanych przez JCR (w tym 6 wchodzacych w sklad osiagniecia habilitacyjnego). Przed
uzyskaniem doktoratu Habilitantka opublikowala 6 artykulow. Zgodnie z baza WoS prace te byly
cytowane ok. 200 razy (z wylaczeniem cytowan wlasnych), a indeks Hirscha Autorki zgodnie z baza
WoS wynosi 8. Z kolei baza Scopus odnotowuje 378 cytowan Autorki, ale po odrzuceniu cytowan
wspolautorow pozostaje tylko 166 cytowan. Fakt, ze ponad polowa cytowan pochodzi od wspdlautorow
swiadezy niestety o hermetycznosci grupy badawczej.

Habilitantka prezentowala swoje wyniki na 67 konferencjach krajowych i miedzynarodowych. z czego 9
stanowily wyklady plenarne badz zaproszone — $wiadezy to o jej rozpoznawalnosci w srodowisku
naukowym. Abstrakty. sporej czesci referatow zostaly opublikowane w dobrych czasopismach takich. jak
Journal of the American Society of Nephrology (IF ok 10, w latach publikacji abstraktow) czy Nephrology
Dialysis Transplantation (IF ok 6-7). Z jednej strony, aktywne prezentowanie wynikow na kon ferencjach
Jest godne pochwaly. z drugiej strony fakt. ze liczba prezentacji konferencyjnych ponad dwukrotnie
przewyzsza liczbe pelnych artykulow naukowych moze sugerowac. ze te same wyniki byvly prezentowane
parokrotnie nawet jeshi tytuly wystapien sa inne.

W okresie opracowywania pracy doktorskiej Habilitantka zostala stypendystka Fundacji na rzecz Nauki
Polskiej otrzymujac grant START. otrzymala rowniez grant promotorski MNISW. Niestety. po
doktoracie nie kierowala juz. zadnym projektem finansowanym na drodze konkursu. Byla jednakze



wykonawea w szeregu projektow: jednym dlugoterminowym wspélfinansowanym przez Karolinska
Institutet oraz trzech projektow Polsko-Ukrainskich. oraz projektow przemyslowych objetych klauzula
poufnosci.

Habilitantka jest czlonkinia Polskiego Towarzystwa Inzynierii Biomedycznej oraz czlonkinia 3
zagranicznych towarzystw naukowych zwiazanych z biomedycyna. Jest rowniez edytorka dobrego
czasopisma Biocybernetics and Biomedical Engineering (aktualny IF 5.3, edytor naczelny Prof. Adam
Liebert).

Habilitantka, prowadzila zajecia dla studentow Politechniki Warszawskiej, Uniwersytetu Warszawskiego
i Szkoly Doktoranckiej TIB oraz inne wyklady, ale wymiar godzinowy tych zajeé nie zostal
sprecyzowany.,

Dr Joanna Stachowska-Pietka jest kierownikiem Pracowni Modelowania Matematycznego Procesow
Fizjologicznych oraz zastepea kierownika Zakladu Modelowania i Wspomagania Funkcji Narzadow
Wewnetrznych w IBIB PAN,

Ocena przedlozonego osiagniecia naukowego i dorobku naukowego habilitantki

Osiagniecie habilitacyjne jest cyklem 6 prac opublikowanych w rozpoznawalnych czasopismach
indeksowanych przez JCR. W 4 z tych prac Habilitantka jest pierwsza i korespondencyjna Autorka. Pie¢
pierwszych prac cyklu dokumentuje oryginalne badania i dotyczy dializy otrzewnowej. Prace te
omowione sa w autoreferacie. co ulatwia ich lekture czytelnikowi spoza branzy. Z drugiej strony z
autoreferatu mozemy sie dowiedziec. ze typowy schemat ciaglej ambulatoryjnej dializy otrzewnowej
sklada sic z 4 wymian na dobe. z ktérveh kazda trwa zwykle 5-6 godzin (str. 6 autoreferatu). Na stronie
21 Autorka pisze. ze standardowa dializa otrzewnowa sklada sig z 4 wymian kazda srednio po 6h. Wydaje
mi sie. ze nie jest az tak zle: ze strony hitps: www.nephrocare.pldla-pacientow-sirona-
glownamozliwosci-leezenia dializa-otuzewnowa-w-domu przeznaczonej dla pacjentow mozemy sie
dowiedziec. ze owszem jest 3-5 wymian na dobe, ale kazda trwa ok 20-30 minut. Inne zrédla podajq
podobne wartosci.

Autorka dolgezyla rowniez krotki, szesciostronicowy zalacznik, w ktérym omowione sa trzy modele
transportu otrzewnowego wykorzystywane przez Autorke w 3 pracach cyklu. Przyjeta przez Autorke
charakteryzacja osiagniecia habilitacyjnego poprzez uzywane modele matematyczne jest mi rowniez
bliska. wykorzystam zatem to podejscie do dyskusji wynikow.

Model membranowy (praca Al) — najprostszy dwu-kompartmentowy model, w ktorym transport
dializatu pomiedzy jama otrzewnowa a krwia zachodzi poprzez polprzepuszczalna. homogeniczna
membrane na skutek réznicy cisnienia osmotycznego i hydrostatycznego. Réwnanie transportu jest
rozwinieciem prawa Darcy’ego i bylo uzywane do modelowania dializy przez Waniewskiego i
wspolautordw, Int. J. Artif. Organs 19(8) 455-66 (1996). ale tez we wezesniejszych pracach.

Glownym wynikiem pracy Al jest wyznaczenie (na podstawie danych eksperymentalnych
przeanalizowanych o model matematyczny) przewodnosci osmotycznej glukozy, uzywanej jako czynnik
osmotyezny w dializach do usuniecia wody. Przewodnosé osmotyezna okresla objetose plynu. ktora
moze przeniknac przez membrane na jednostke czynnika osmotycznego.

Model trojporowy (prace A2 i A3) —model ten zaproponowany przez Rippego i wspoélautorow, Kidney
Int. 40(2): 315-325 (1991). jest rowniez modelem dwu-kompartmentowym, z tym ze zakladane sa trzy
wielkosci porow membranowych: przez najmniejsze moze przedostawac sie tylko woda, przez $rednie
substancje o malej masie czasteczkowej. a najwieksze zapewniaja transport substancji o duzej masie



czasteczkowe]. W rezultacie otrzymuje sie szereg sprzezonych rownan transportu roznych dla molekul o
rozne) masie. ktore moga miec rézne parametry osmotyczne (tj. roznie regulowaé transport wody).

Model wykorzystany zostal do interpretacji danych eksperymentalnych w pracach A2 i A3. W pracy A2
dane eksperymentalne pochodza od 32 pacjentow (wszyscy ze stabilna dializa otrzewnowa) poddanym
trzem osmiogodzinnym dializom z roznymi stezeniami glukozy. Rezultatem flitowania modelu jest
wyznaczenie indywidualnych dla pacjentéw parametrow dializy, ktore okazaly sie by¢ zgodne ze
wezesniejszymi estymacjami. W kolejnej pracy. A3 (opublikowanej w interdyscyplinarnym Scientific
Reports). przeprowadzona jest analiza dializ przeprowadzonych z wykorzystaniem ikodestryny.
Ikodestryna., jest mieszanka polimerdw glukozy o duzej sredniej masie czasteczkowej (rzedu 10 kDA)
pozwalajacej na dlugotrwale utrzymywanie gradientu osmotycznego. Trudnoscia jaka musiala pokonaé
Habilitantka w tej pracy jest uwzglednienie hydrolizy czasteczek ikodestryny. ktéra modyfikuje rozklad
mas czasteczhowyveh w populacji dyfundujacych molekul (w modelu trojporowym masa w istotny sposob
okresla Kinetyke przenikania przez blone otrzewnowa).

Model roztozony (prace A4 i A5) —model ten, najbardziej zaawansowany. opisuje transport w oparciu o
rownanie czastkowe uwzgledniajace gradienty koncentracji w tkance oddzielajacej jame otrzewnowa od
krwi. Model pochodzi ze wezesniejszej pracy Autorki zawierajacej wyniki z okresu doktoratu (tym
tlumacze nie uwzglednienie tej bardzo dobrej pracy w osiagnieciu habilitacyjnym): Stachowska-Pietka et
al. American Journal of Physiology - Renal Physiology 302. 1331-1341 (2012). W zalaczniku model jest
opisany dos¢ niedbale. Model ten zostal wykorzystany w pracach A4 i A5. Faktycznie, w suplemencie
pracy A4 Autorka pokazuje gradienty dyfundujacych substancji w tkance, ale nie jest dla mnie jasne. na
tle opis poprzez rownania czastkowe (nigdzie w pracy nie podane) pomogl rozwiaza¢ biomedyczny
problem. W kazdym razie praca A4 wydaje sie by¢ najlepsza oryginalng praca cyklu. O jej znaczeniu
decyduje porownanie dwoch grup pacjentow: z normalna i zaburzona ultrafiltracja podczas dializy i
okreslenie, ktore parametry procesu sa dla tych dwoch grup pacjentdw statystycznie rozne. Praca A3
metodologicznie ma podobny charakter, cho¢ bazuje na innych danych eksperymentalnych, tj. dlugich
szeregach dializ.

Podsumoswujac. w pracach A1-AS Autorka wykazala sie biegloscia w analizie danych w oparciu o
istniejace. badz wezesniej przez nia stworzony model rozlozony. Wydaje sie natomiast. ze jedynym
istotnym. nowym wkladem do modelowania bylo rozwiniecie modelu trojporowego tak. aby uwzglednial
hydrolize czasteczek ikodestryny.

W pracach i omowieniu brakuje mi analizy wrazliwosci i identyfikowalnosci parametrow. Jest to
szczegolnie istotne w pracy AS. gdzie wyznaczane sq parametry dla dwoch grup pacjentow. Fakt. ze
zestaw parametrow zapewnia dobry *fit” nie oznacza jednoznacznosci wyznaczenia tych parametrow.

Ostatnia z szesciu prac powstala w roku 2021 we wspolpracy z 10 osobowym zespolem eksperckim
powolanym przez International Society of Peritoneal Dialysis w celu opracowana wytycznych
dotyczacych procedur klinicznych diagnozowania dysfunkcji tkanek tworzacych membrane otrzewnowa.
Praca ta nie ma charakteru s/ricre badawcezego jest raczej forma ukierunkowanego przegladu literatury.
Wklad Habilitantki (zgodnie z informacja zawarta w artkule) polegal na analizie modeli membranowych.
Praca zostala przetlumaczona na kilka jezykow i zostala dostrzezona przez $rodowisko (ok 50 000 otwarc
i 50 cytowan zgodnie z baza Scopus). Fakt zaproszenia Habilitantki do miedzynarodowego zespolu
ekspertow swiadczy o Jej rozpoznawalnosci w srodowisku.



Podsumowujgc. habilitantka zaprezentowala cykl szesciu prac dotyczacych matematycznego
modelowania procesow transportowych towarzyszacych dializie otrzewnowej. Prace te stanowia tylko
czes¢ dorobku kandydatki po uzyskaniu stopnia doktora. na ktory sklada sie 16 publikacji w
rozpoznawalnych pismach indeksowanych przez JCR. Kandydatka prezentowala swoje wyniki na niemal
70 konferencjach (krajowych i miedzynarodowych), z tego w 9 przypadkach byly to wyklady plenarne
badz zaproszone co $wiadezy o Jej pozycji w srodowisku naukowym. Prace naukowe kandydatki rowniez
doczekaly sie pewnej rozpoznawalnosci o czym Swiadcezy liczba okolo 200 cytowan w bazie WoS (z
wylaczeniem cytowan wlasnych) oraz indeks Hirscha rowny 8. Popieram wniosek o nadanie dr
Joannie Stachowskiej-Pietce stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie Inzynieria Biomedyczna
w dziedzinie nauk InZynieryjno-Technicznych.
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