Streszczenie

Immobilizacja materiatu biologicznego znajduje szereg zastosowan biomedycznych

in vivo lub ex vivo, stwarzajgc mozliwo$¢ naprawy, podtrzymania, zastgpienia badz
polepszenia funkcjonowania chorej tkanki lub narzadu, co moze pozwoli¢ na realizacj¢
jednego z tych waznych celow wspotczesnej medycyny. Immobilizacja komorek polega na
czesciowym lub catkowitym ograniczeniu swobodnego ruchu przy jednoczesnym
zapewnieniu transportu sktadnikow odzywczych, produktow przemiany materii oraz
substancji produkowanych przez komoérki. Podstawowymi formami immobilizacji jest
immobilizacja wewnatrz nosnika lub na nos$niku.

Celem niniejszej pracy byto opracowanie zestawu biozgodnych, nanocienkich membran do
immobilizacji materialu biologicznego dla skonstruowania uktadéw do regulacji procesow
biologicznych, w tym wspomagania selektywnego wzrostu komorek.

W swojej pracy badawczej skupiatam si¢ gtéwnie na konstrukcji uktadow zbudowanych z
immobilizowanych komorek w obrebie nanocienkich membran polielektrolitowych, jak
réwniez badaniu wlasciwosci materiatow stuzacych do produkeji opracowanych przeze mnie
membran. Moje badania prowadzone byly dwutorowo. Z jednej strony wykorzystywatam
szczegolny przypadek immobilizacji — nanopolaszczanie - nanoenkapsulujac macierzyste
komorki miazgi zgba (DPSC) (ang. Dental Pulp Stem Cells). Z drugiej strony
unieruchamiatam izolowane, szczurze ptodowe komorki neuralne na skafoldzie zbudowanym
z nanocienkiej, polielektrolitowej membrany.

Wyniki badan dotyczacych immobilizacji komorek DPSC pozwolily stwierdzi¢ ze nanocienka
wielowarstwowa membrana polielektrolitowa zawierajaca warstwe z modyfikowanego
alginianu z inkorporowang proteing A oraz fulerenolem jest biozgodna w aspekcie
cytotoksycznosci, oraz pozwala na funkcjonowanie enkapsulowanych komorek
macierzystych miazgi z¢ba in vitro.

Z uwagi na fakt, ze opracowany przeze mnie uktad majacy stuzy¢ do wspomagania
odbudowy miazgi z¢ba, zawierajacy nanocienka membrang, przewidziany jest m.in. jako
element systemu do wspolpracy z materiatami stomatologicznymi, konieczne byto
przeprowadzenie badan funkcjonowania komodrek w ich obecnosci. Pozwolito to na
wyodrebnienie najkorzystniejszych do tego typu wspotpracy materialdéw stomatologicznych.
W réwnolegle prowadzonych badaniach, w ramach ktoérych opracowatam i zbadatam
wielowarstwg nanopowloke do immobilizacji komorek neuralnych, stwierdzono, 5

ze nanocienka wielowarstwowa membrana polielektrolitowa, w ktorej warstwe podstawowa
stanowi warstwa zbudowana z polielektrolitéw pochodzenia naturalnego, w tym z
polisacharydow lub rozgatezionych polielektrolitow syntetycznych pozwala na podtrzymanie
funkcji neuronow in vitro, oraz pozwala na selektywny wzrost komoérek neuralnych in vitro.



