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Opis projektu

Projekt poswiecony jest wykorzystaniu technik uczenia maszynowego (ang. Machine Learning) oraz
glebokich sieci neuronowych (ang. Deep Learning) [1] do rozpoznawania wczeshych stadiow choroby
Alzheimera (ang. Alzheimer's disease (AD)) na podstawie zapisow aktywnos$ci moézgu U zwierzat
doswiadczalnych. AD jest najczestsza przyczyna otepienia, powodujaca zaburzenia pamiegci, procesu
myslenia i trudnosci jezykowe; jest choroba neurodegeneracyjna, dotykajaca glownie osoby starsze. W
poszukiwaniu skutecznej terapii rozwinieto badania na modelu zwierzecym, umozliwiajace studia nad
rozwojem AD na réznych poziomach: od poziomu behawioralnego do molekularnego.

Badania na zwierzetach modyfikowanych genetycznie, do genomu ktérych wprowadzono geny
ludzkie, wystepujace u chorych na AD, przyniosty znaczacy postgp wiedzy o AD na poziomie komorkowym
i molekularnym. Ponadto, wiele uwagi poswiecono zmianom zachodzacych na poziomie sieci neuronowych
uzywajac techniki rejestracji multielektrodowej ze struktur mézgowych u swobodnie poruszajacych sig
zwierzat. Na przyklad wykryto, iz wysokoczestotliwosciowe oscylacje hipokampalne zwigzane z
formowaniem pamieci wykazuja inna dynamike u myszy stanowiacych model AD niz w grupie kontrolnej
[2]. Nasze wstegpne wyniki z zastosowanie glgbokiego uczenia maszynowego wskazuja na mozliwosé
rozroznienia zwierzat chorych i zdrowych na podstawie analizy tych oscylacji w trakcie procesu nauki. Co
wigcej, rozroznienie takie jest mozliwe na podstawie analizy innych fragmentéw sygnatow, ktore nie
wykazuja specyficznej dla danej grupy charakterystyki przy uzyciu klasycznych metod analizy sygnatow.

Dalsze badania beda obejmowac rejestracje aktywnosci glebokich struktur mozgowych i sygnatow
EEG u myszy na roéznym etapie rozwoju AD, wykonujacych zadania pamigciowe (wspoipraca z
Uniwersytetem w Bordeaux) oraz analizg tych danych przy uzyciu glebokich sieci neuronowych (wspoétpraca
z Research Center for Interneural Computing w Taichung, China Medical University) [3]. Wymagana
znajomos$¢ programowania.
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