Doctoral School of Information and Biomedical Technologies Polish Academy of Sciences

Tytul
Sprzg¢zenie nerwowo-naczyniowe: nowy model bazujacy na rejestracjach sygnatow mézgowych u
swobodnie poruszajacych sie zwierzat.

Promotorzy
dr hab. Tiaza Bem (tiaza.bem@ibib.waw.pl)_tel. 226599143 w. 413, IBIB PAN, Trojdena 4
dr hab. Jan Karbowski (jkarbowski@mimuw.edu.pl) , tel. 226599143 w. 408, IBIB PAN, Trojdena 4

Opis projektu

Dwie najczgéciej uzywane metody funkcjonalnego obrazowania mozgu, wykorzystujace
funkcjonalny rezonans magnetyczny (fMRI) i spektroskopi¢ w bliskiej podczerwieni (fNIRS) opieraja si¢ na
zwiazku miedzy czynnoscia elektrycznag mézgu a sygnatem hemodynamicznym. Sygnat ten obrazuje zmiany
stezenia hemoglobiny utlenowanej (HbO) i zredukowanej (HbR), spowodowane zwickszonym
metabolizmem. Aby moc prawidlowo wnioskowa¢ 0 funkcji moézgu na podstawie odpowiedzi
hemodynamicznej niezbe¢dne jest doglebne zrozumienie mechanizméw sprzezenia nerwowo- naczyniowego,
ktére jak dotad nie zostato dobrze zbadane [1].

Celem projektu jest opracowanie nowej metodologii, pozwalajacej na precyzyjne odtworzenie relacji
migdzy aktywno$cig neuronalng (potencjaty czynno$ciowe, ang. multi unit activity (MUA), pobudzenie i
hamowanie synaptyczne (lokalny potencjat pola, ang. local field potential - LFP) ze zmianami
hemodynamicznymi, zachodzacymi w bardzo malej objetosci moézgu, w ktorej ta aktywnos¢ jest
generowana. Zostang opracowane narzgdzia badawcze do jednoczesnej rejestracji sygnatow NIRS i
sygnatow elektrofizjologicznych przy uzyciu sytemu optod i elektrod implantowanych w matej objetosci
mozgu (< 1 mm®) u zwierzat doswiadczalnych. Nasze pilotazowe badania wykazaty, ze taki system
zaimplantowany w hipokamie myszy jest uzytecznym narz¢dziem do badania odpowiedzi hemodynamicznej
na stymulacje akustyczna. Ponadto wykazaliSmy, ze podczas generacji tzw. ripples -
wysokoczestotliwosciowych oscylacji hipokampalnych kluczowych dla formowania sladow pamigciowych,
wystepuje atenuacja sygnatow hemodynamicznych — zjawisko nie przewidziane przez zaden z istniejacych
modeli sprzg¢zenia nerwowo-naczyniowego. Bedzie ono badane w dalszych doswiadczeniach oraz rozwijany
bedzie model biofizyczny sprzezenia nerwowo-naczyniowego. Wspotpraca z Uniwersytetem w Bordeaux.
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