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Leczenie operacyjne potgczone z leczeniem systemowym, jakim jest chemioterapia dozylna, jest
powszechnie stosowang metodg leczenia wielu typdw nowotworédw w zaawansowanym stadium rozwoju.
Nowoscig na tym polu u chorych z przerzutami raka w okolicy jamy otrzewnej jest metoda HIPEC —
procedura lecznicza polegajgca na potaczeniu zabiegu chirurgicznego (zmniejszajgcego mase guza) z tzw.
dootrzewnowg perfuzyjng chemioterapia w warunkach hipertermii. W terapii tej, leki cytostatyczne
dostarczane s3 lokalnie z pominieciem bariery jaka stanowi $ciana naczynia krwionosnego. W tym celu
rozpuszczone cytostatyki podawane sg do jamy otrzewnowej skad poprzez warstwy tkanki otaczajgcej jame
otrzewnowg transportowane sg razem w czgsteczkami wody bezposrednio do tkanek nowotworowych. W
przypadku HIPEC, dootrzewnowe podawanie lekdw prowadzi do zmniejszenia zarowno liczby barier
transportowych jak rowniez skutkéw ubocznych wynikajgcych z wysokiego stezenia leku we krwi. Pozwala
to na zastosowanie 20- a nawet 100-krotnie wyzszych stezen chemioterapeutykow w jamie otrzewnowej w
poréwnaniu z terapig dozylng. Odpowiednie dobranie parametrow terapii prowadzgace do uzyskania
zgdanej gtebokosci penetracji tkanki przez lek, jest kluczowe dla powodzenia terapii.

Celem pracy bedzie optymalizacja terapii poprzez modelowanie proceséw transportowych zachodzacych
podczas chemioterapii w oparciu o wiedze dotyczaca lokalnej fizjologii tkanki zdrowej i nowotworowej oraz
proceséw w nich zachodzgcych. Model oparty o rownania rézniczkowe czgstkowe i opisujgcy dynamike
transportu wody oraz leku cytostatycznego zostanie zaimplementowany i rozwigzany numerycznie
uwzgledniajgc warunki podczas terapii HIPEC. Modelowanie terapii oraz proceséw zachodzgcych podczas
zostanie wykorzystane z celu optymalizacji dawkowania terapii, prognozowania gtebokosci penetracji
lekdw oraz monitorowania lokalnego wptywu terapii.

Z przyktadem zastosowania modelowania w chemioterapii dootrzewnowej mozna zapoznac sie m.in w
[1,2].
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WYMAGANIA STAWIANE KANDYDATOM
Znajomos¢ jezyka angielskiego, podstawowa wiedza dotyczagca modelowania matematycznego oraz
programowania w srodowisku Matlab.



