TYTUL: ELEKTROPRZEWODZACE NANOSTRUKTURY DO IMMOBILIZACJI
UKLADOW (BIO)ELEKTROKATALITYCZNYCH JAKO PODSTAWA
WYDAJNYCH | STABILNYCH BIOOGNIW PALIWOWYCH

PROMOTOR: Kamila Sadowska

SZKOLA DOKTORSKA: Szkota Doktorska Technologii Informacyjnych i Biomedycznych
Instytutéw PAN, (TIB PAN)

AFILIACJA: Instytut Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej PAN im. M. Natecza
Zakfad |. Pracownia Bioczujnikow i Mikrosystemoéw Analitycznych

DYSCYPLINA NAUKOWA: inzynieria biomedyczna

OPIS PROJEKTU: Noszone urzadzenia elektroniczne zyskujg na znaczeniu zaréwno do
uzytku osobistego, jak i zawodowego. Obecnie noszone urzadzenia elektroniczne uzywane
sg rowniez w zastosowaniach medycznych, m.in. do zdalnej opieki zdrowotnej i
monitorowania parametrow fizjologicznych. Bioogniwa paliwowe sg obiecujgcym zrédtem
energii do zasilania noszonej elektroniki, poniewaz mogg przeksztatca¢ energie chemiczng w
energie elektryczng przy uzyciu naturalnych, bogatych w energie sktadnikow ptynow
ustrojowych, miedzy innymi takich jak ludzki pot (glukoza, laktoza, tlen). Celem projektu jest
opracowanie ogniw biopaliwowych o wysokiej gestosci mocy i stabilnosci. Gtéwnym celem
badan w tym obszarze jest poprawa stabilnosci i wydajnosci bioogniwa paliwowego oraz
przystosowanie skfadu i struktury bioelektrod do pracy w urzgdzenia noszonych. Projekt ten
ma na celu poprawe parametréw bioogniwa paliwowego glukozowo-tlenowego poprzez
zastosowanie: chemicznej funkcjonalizacji bioelektrod i zautomatyzowanej metody produkcji
z wykorzystaniem bezposredniego drukowania przez robota mikrodozujgcego. W projekcie
postawiono dwie gtéwne hipotezy badawcze:

i) Elektroosadzanie nanostruktur ztota i nanomateriatéw weglowych wykazuje synergiczny
wptyw na przenoszenie elektronéw miedzy enzymami a powierzchnig elektrody, co wptywa
na poprawe parametréw bioogniwa,

i) Przytgczenie enzymow anodowych do hydrozeli redoks na bazie naftochinonu moze by¢
rozwigzaniem wcigz istniejgcego problemu wymywania mediatora z elektrody, jednoczesnie
utatwiajgc przenoszenie elektronéw miedzy enzymem a elektroda.

Ponadto, w projekcie zostanie wykorzystana zautomatyzowana metoda bezposredniego
druku do drukowania bioelektrod na rozciggliwej folii do potencjalnego zastosowania w
bioogniwach paliwowych.

WYMAGANIA STAWIANE KANDYDATOM:

1. Stopieh magistra Technologii Chemicznej, Chemii, Inzynierii Biomedycznej,
Nanotechnologii lub Inzynierii Materiatowej; 2. Doswiadczenie w pracy nad funkcjonalizacjg
powierzchni oraz pracy z nanomateriatami; 3. Znajomos¢ metod elektrochemicznych (CV,
DPV) i spektrofotometrycznych (FTIR, UV-vis); 4. Doswiadczenie w pracy laboratoryjnej; 5.
Znajomosc¢ podstaw statystyki; 5. Dobra znajomosc¢ jezyka angielskiego (czytanie i pisanie
tekstow specjalistycznych).

Projekt finansowany jest ze srodkéw NCN na podstawie umowy UMO-021/43/0/ST5/01925



