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Zaktad |V
Pracownia Modelowania Matematycznego Procesow Fizjologicznych

Z kazdym uderzeniem serce generuje falg pulsu (ci$nienia), ktéra rozchodzi si¢ w drzewie
tetniczym. Na podstawie ksztaltu fali pulsu w aorcie wyznaczanych jest obecnie kilka
parametrow (biomarkerow) opisujacych stan ukladu sercowo-naczyniowego. Celem
proponowanej pracy doktorskiej jest zastosowanie modelu matematycznego propagacji fali
pulsu do doglebnej analizy informacji zawartej w fali pulsu w celu zaproponowania nowych,
bardziej doktadnych biomarkerow. Model musi uwzglednia¢ elastyczno$¢ naczyn
oraz opisywa¢ zmienno$¢ przeplywu krwi oraz ci$nienia przez nig wywieranego na $ciang
naczynia krwionosnego wzdluz catego drzewa tetniczego w funkcji czasu. Zakladamy,
ze model bedzie wyrazony przy pomocy rozbudowanego uktadu réwnan rdézniczkowych
czastkowych opisujacego przeplyw cieczy, polaczonego z rdéwnaniami rézniczkowymi
zwyczajnymi opisujagcymi zachowanie na zakonczeniach drzewa tetniczego. Model bedzie
weryfikowany w oparciu o dane kliniczne pochodzace z pomiardéw fali pulsu w réznych
punktach uktadu tetniczego oraz o inne pomiary aktywnosci serca. Pracownia Modelowania
Matematycznego Procesow Fizjologicznych posiada zestaw do nieinwazyjnej oceny
sztywnosci tetnic i ci$nienia centralnego zawierajacy tonometr aplanacyjny (SphygmoCor,
AtCor Medical) oraz kardiograf impedancyjny (PhysioFlow). Urzadzenia pozwalaja
na wyznaczenie wielu parametrow jak: szybko$¢ rozchodzenia si¢ fali pulsu, ci$nienie
W aorcie, cisnienie podbicia (przez fale wsteczne), wspotczynnik podbicia, wskaznik
niedokrwienia mig$nia sercowego, czas wyrzutu, objetos¢ wyrzutowa, systemowy opor
naczyniowy, 1 in. Zastosowanie modelowania matematycznego do analizy parametrow
opisujacych uktad sercowo-naczyniowy dostarczy szczegétowych informacji o propagacji
fali pulsu 1 czynnikach, ktére wplywaja na jej modyfikacje. Analiza danych klinicznych grup
pacjentéw z rdznymi schorzeniami pozwoli na lepsza diagnostyke i optymalizacje terapii.
Z przyktadem zastosowania modelowania matematycznego fali pulsu do analizy danych
medycznych mozna zapoznaé si¢ w pracy Poleszczuka i in. ,,Subject-specific pulse wave
propagation modeling : towards enhancement of cardiovascular assessment methods” (dostep
ze strony www.plosone.orq).
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