OPRACOWANIE MATEMATYCZNEGO MODELU FORMOWANIA WIELOWARSTWOWE]
KROPLI W POLU ELEKTROSTATYCZNYM

Dr hab. inz. Dorota Lewinska — opiekun naukowy
Dr inz. Marcin Grzeczkowicz — opiekun naukowy pomocniczy

Zaktad 11, Pracownia Mikroenkapsulacji

Celem pracy jest opracowanie matematycznego modelu procesu formowania
wielowarstwowej kropli poddanej dziataniu pola elektrostatycznego o impulsowym
charakterze.

Wielowarstwowe krople wytwarzane sg przy pomocy wielodyszowej (dwie lub trzy dysze)
glowicy o centrycznej orientacji (uktad dysza w dyszy), umieszonej w polu
elektrostatycznym. Kazda z dysz tloczona jest ciecz o rdéznych wlasciwosciach
fizykochemicznych (lepko$¢, napigcie powierzchniowe, rezystancja wlasciwa, przenikalnos¢
dielektryczna). Zastosowanie pola elektrostatycznego w decydujacy sposob wplywa
na hydrodynamike procesu formowania kropel, co znajduje swoje odzwierciedlenie
w wielkosci 1 budowie (ksztalt, grubo$¢ warstw itp.) wytwarzanych kropel. Stosowane
w Pracowni Mikroenkapsulacji urzadzenie wytwarza wysokonapigciowe impulsy elektryczne
(napigcie robocze U w zakresie od 2kV do 25kV) o zmiennym czasie trwania (1-9 ms)
oraz czestotliwosci (0-100 Hz).

W pierwszym etapie prac nalezy przeprowadzi¢ badania teoretyczne i eksperymentalne
prowadzace do wyznaczenia matematycznego opisu zalezno$ci wigzace] nat¢zenie pola
elektrycznego z wlasciwosciami fizykochemicznymi (gléwnie napigciem powierzchniowym)
cieczy wykorzystywanych do wytwarzania wielowarstwowych kropli. Drugi etap polega
na opracowaniu modelu matematycznego procesu formowania wielowarstwowych kropel.
Trzeci etap stluzy¢ ma Dbadaniu symulacyjnemu na drodze numerycznej
oraz eksperymentalnej weryfikacji wynikoéw teoretycznych.

Opracowany model teoretyczny postuzy do projektowania warunkéw jednoetapowego
wytwarzania mikrokapsutek hydrozelowo-polimerowych, wytwarzanych z ro6znych
materialow, przeznaczonych do celéw biomedycznych i biotechnologicznych.




