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Sztuczny pacjent oddechowo-kragzeniowy opracowany w IBIB PAN wydaje si¢ by¢
unikalnym w skali §wiata narzedziem do symulacji zjawisk oddechowych i krazeniowych
w celach naukowych oraz edukacyjnych. Jego czg$¢ numeryczna (pacjent wirtualny)
dotyczaca mechaniki uktadu oddechowego i krazenia plucnego zawiera opis matematyczny
wielu najbardziej istotnych cech fizjologicznych tych uktadow; brakuje jednak kilku
niezwykle istotnych aspektow, w tym tych zwigzanych z produkcja, sekrecja, resorpcja
1 degradacjg surfaktantu ptucnego.

Celem naukowo-inzynieryjnym pracy byloby zapoznanie si¢ (studia literaturowe)
z problematyka tempa produkcji, sekrecji, resorpcji i degradacji surfaktantu w stopniu
umozliwiajagcym opis matematyczny tych procesow w warunkach fizjologicznych
1 patologicznych, a nastgpnie stworzenie takiego modelu, ktory uwzgledniatby wplyw
chwilowego stgzenia surfaktantu na chwilowe ci$nienia pecherzykowe, $rodmigzszowe,
optucnowe oraz osmotyczne i ktory mogtby by¢ potaczony z innymi modelami sktadajacymi
si¢ na wirtualnego pacjenta. Weryfikacja modelu byloby wykazanie, ze wirtualny pacjent
zachowuje si¢ identycznie jak realni pacjenci w sytuacjach dobrze znanych z fizjologii
i dos$wiadczen w medycynie.

Dodatkowym celem naukowo-poznawczym bylaby analiza ktorego§ z problemow
fizjologicznych pojawiajacych si¢ w pracach Pracowni, ktére prawdopodobnie przynajmnie;j
czesciowo sg zwigzane z surfaktantem (np. kwestia roli produkcji surfaktantu w rekrutacji
zapadnigtych regionéw pluc w trakcie toracentezy czy optymalizacja sztucznej wentylacji
pacjentéw z ARDS).

Zdecydowana wiekszo§¢ publikacji dotyczacych surfaktantu zawiera pewne dane
o charakterze jako$ciowym, natomiast opis matematyczny (model) wymaga $cistych danych
ilo§ciowych. Dlatego doktorant bedzie musiat wykaza¢ si¢ szczegdlnymi umiejetno§ciami
pozyskiwania danych ilo$ciowych z wielu réznych zrédel. Tworcze przetworzenie tych

danych w model komputerowy byloby gldéwnym celem pracy.




