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Recenzja

w postepowaniu habilitacyjnym Pani dr Elzbiety Olejarczyk

Niniejsza recenzja zostatla napisana w odpowiedzi na pismo o sygnaturze
SRN/003/32/2021 Pani prof. dr hab. inz. Doroty Pijanowskiej Zastepcy Dyrektora Instytutu
Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej Polskiej Akademii Nauk wystane w zwiazku z
decyzja Dyrektora IBIB PAN z dnia 11 maja 2021 r. (pismo o sygnaturze SN/003/21/2021) o
powotaniu mnie na recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym dr Elzbiety Olejarczyk. Ocena
zostata przygotowana na podstawie materialdw przestanych mi razem z wymienionymi
powyzej pismami oraz z wykorzystaniem ogodlnie dostgpnych informacji dotyczacych
dziatalno$ci naukowej Habilitantki, znajdujacych si¢ w bazach Web of Science oraz Google
Scholar, zgodnie z wymaganiami i kryteriami oceny zawartymi w:

e Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 Nr 65, poz. 595, z pdzniejszymi zmianami)

e Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz.
1668).

e Rozporzadzeniu MNiSW z dnia 1 wrze$nia 2011 r. w sprawie kryteridw oceny osiagniec¢
osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz. U 2011 Nr 196, poz.
1165).

1. Sylwetka Habilitantki

Dr Elzbieta Olejarczyk w 1990 roku ukonczyta Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego,
otrzymujac tytul magistra fizyki. Swoja kariere naukowa rozpoczeta w roku 1993, wyjezdzajac
na czteroletni staz naukowy (lata 1993-1997) na University of L’Aquila, Faculty of Physics
(Wlochy). Dwa lata po zakonczeniu stazu, pierwszego czerwca 1999 r., rozpoczeta prace w
Instytucie Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej im. Macieja Nalecza Polskiej Akademii
Nauk, gdzie pracuje do dnia dzisiejszego. W roku 2003 obronita prace doktorska pt. ,,Analysis
of EEG signals using fractal dimension”, uzyskujac stopien doktora nauk technicznych nadany
uchwala Rady Naukowej Instytutu Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej PAN z dnia 1
lipca 2003 r. Promotorem rozprawy byt doc. dr hab. Wtodzimierz Klonowski. W trakcie pracy
w IBIB PAN Habilitantka odbyta, w latach 2011 — 2013 cztery krotkie 1-3 miesigczne staze
naukowe, jeden w Finlandii (Tampere University of Technology) oraz trzy na uczelniach
wtoskich (Fondazione Universita ,,Gabriele d’Annunzio” oraz University of Rome ,La
Sapienza”). Jezeli chodzi o wczedniejsze postgpowania habilitacyjne Habilitantki, to w
autoreferacie nie zostaty przedstawione informacje na temat tego, czy postepowania takie miaty
miejsce, jednak na stronie internetowej IBIB PAN (https://www.ibib.waw.pl/pl/stopnie-
naukowe/postepowania-habilitacyjne/969-elzbieta-olejarczyk) znajduje si¢ dokumentacja z
przebiegu wczesniejszego postgpowania habilitacyjnego Habilitantki, ktore zakonczyto si¢ w
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roku 2020 uchwalg o odmowie nadania stopnia doktora habilitowanego (uchwata nr 9/2020 z
dnia 3 marca 2020 r.)

Zainteresowania naukowe dr Elzbiety Olejarczyk skupiaja si¢ na analizie sygnalow
elektroencefalograficznych, ze szczegdélnym uwzglednieniem zmian zachodzacych w
parametrach rejestrowanych sygnatow wynikajacych ze zmian aktywnoS$ci mozgowej
zwigzanych z wiekiem, chorobami neurologicznymi oraz réznymi stanami §wiadomosci.

2. Ocena osiagniecia naukowego

Pani dr Elzbieta Olejarczyk jako swoje osiagnigcie naukowe (w rozumieniu Art. 16 ust. 2
Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 Nr 65, poz. 595, z p6zniejszymi zmianami, w tym Dz.U.
2017 poz. 1789)) przedstawita 12 publikacji oraz jedno osiagnigcie technologiczne. Tytut
osiggniecia nie zostat podany w autoreferacie. Elementy wchodzace w sktad osiggnigcia zostaty
wymienione ponizej (w kolejnosci zgodnej z podang w autoreferacie):

1. Olejarczyk E, Zuchowicz U, Wozniak-Kwasniewska A, Kaminski M, Szekely D, David
O. "The Impact of Repetitive Transcranial Magnetic Stimulation on Functional
Connectivity in Major Depressive Disorder and Bipolar Disorder Evaluated by Directed
Transfer Function and Indices Based on Graph Theory." International journal of neural
systems 30.04 (2020): 2050015.

2. Zuchowicz U, Wozniak-Kwasniewska A, Szekely D, Olejarczyk E, David O. "EEG phase
synchronization in persons with depression subjected to transcranial magnetic stimulation.”
Frontiers in neuroscience 12 (2019): 1037.

3. Lebiecka K, Zuchowicz U, Wozniak-Kwasniewska A, Szekely D, Olejarczyk E, David O.
"Complexity analysis of EEG data in persons with depression subjected to transcranial
magnetic stimulation." Frontiers in physiology 9 (2018): 1385.

4. Olejarczyk E, Jernajczyk W. "Graph-based analysis of brain connectivity in
schizophrenia." PLoS One 12.11 (2017): e0188629.

5. Olejarczyk E, Bogucki P, Sobieszek A. "The EEG split alpha peak: phenomenological
origins and methodological aspects of detection and evaluation.” Frontiers in neuroscience
11 (2017): 506.

6. Olejarczyk E, Marzetti L, Zappasodi F, Pizzella V. "Comparison of connectivity analyses
for resting state eeg data.” Journal of Neural Engineering 14.3 (2017).

7. Cottone C, Porcaro C, Cancelli A, Olejarczyk E, Salustri C, Tecchio F. "Neuronal electrical
ongoing activity as a signature of cortical areas." Brain Structure and Function 222.5
(2017): 2115-2126.

8. Zappasodi F, Marzetti L, Olejarczyk E, Tecchio F, Pizzella V. "Age-related changes in
electroencephalographic signal complexity.” PloS one 10.11 (2015): e0141995.

9. Zappasodi F, Olejarczyk E, Marzetti L, Assenza G, Pizzella V, Tecchio F. "Fractal
dimension of EEG activity senses neuronal impairment in acute stroke." PLoS One 9.6
(2014): €100199.

10. Olejarczyk E, Jozwik A, Zmyslowski W, Sobieszek A, Marciniak R, Byrczek T,
Jalowiecki P, Bem T. "Automatic detection and analysis of the EEG Sharp Wave—-Slow
Wave patterns evoked by fluorinated inhalation anesthetics.” Clinical Neurophysiology
123.8 (2012): 1512-1522

11. Olejarczyk E, Sobieszek A, Rudner R, Marciniak R, Wartak M, Stasiowski M, Jalowiecki
P. "Spectral analysis of the EEG-signal registered during anaesthesia induced by propofol



and maintained by fluorinated inhalation anaesthetics.” Biocybernetics Biomed Eng 30
(2010): 55-70.

12. Olejarczyk E, Sobieszek A, Rudner R, Marciniak R, Wartak M, Stasiowski M, Jalowiecki
P. "Evaluation of the EEG-signal during volatile anaesthesia: methodological approach.”
Biocybernetics and Biomedical Engineering 29.1 (2009): 3-28.

13. Klonowski W, Olejarczyk E, Stepien R. Wdrozenie trzech programow z interfejsem
graficznym w C++ do platformy Tecnologias de Microelectronica SA: 1) do monitorowania
snu (program FRAST), 2) do monitorowania czujnosci u kierowcéw (FRAMON), 3) do
monitorowania giebokosci anestezji (FRANES), 2006

W pierwszej kolejnosci chciatabym si¢ odnie$¢ do pozycji nr 13 zgloszonego osiggnigcia,
zatytutowanej ‘Wdrozenie trzech programow z interfejsem graficznym w C++ do platformy
Tecnologias de Microelectronica SA’. W zasadzie trudno jest w jakikolwiek sposdb oceni¢ to
osiggnigcie, poniewaz stanowi ono jedynie tytul na liscie (nie zostala zalaczona zadna
dokumentacja umozliwiajgca zapoznanie si¢ z oprogramowaniem). Ponadto, w deklaracji
dotaczonej do wniosku jest informacja o tym, ze Habilitantka byta jednym z czlonkow
zaangazowanych w rozwoj aplikacji w cze$ci zwigzanej z obliczaniem wymiaru fraktalnego.
Jak duzy byl to zespot i jak znaczaca byta praca Habilitantki na tle calo$ci rowniez nie wiadomo.
Z uwagi na brak mozliwosci zapoznania si¢ ze wskazanym oprogramowaniem, pomijam
pozycje nr 13 osiagniecia w mojej ocenie.

Wszystkie 12 publikacji zgltoszonych jako osiggnigcie habilitacyjne jest ulokowanych w
czasopismach przypisanych do dyscypliny inzynieria biomedyczna (zgodnie z wykazem
czasopism naukowych stanowigcych zatacznik do komunikatu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 31 lipca 2019r). Z formalnego punktu widzenia ich miejsce ulokowania daje
wigc podstawe do wnioskowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie inzynieria biomedyczna. Liczba zgloszonych
publikacji, ich sumaryczny impact factor (wynoszacy 42.108 punktow) oraz ich wartosci
punktowe wynikajace z listy MNiSW (10 publikacji 100-punktowych oraz 2 publikacje 140-
punktowe) réwniez ilo§ciowo w pelni spetniajag wymagania Rozporzadzenia MNiSW z dnia 1
wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteridow oceny osiagnig¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego (Dz. U 2011 Nr 196, poz. 1165). Abstrahujac jednak od ilosciowe]
oceny zgloszonego osiggni¢cia nalezy zastanowi¢ si¢ czy merytoryczna zawarto$é
przedstawionych przez Habilitantk¢ publikacji oraz zawarte w nich wnioski rowniez sa
wystarczajace do uznania, ze zgloszone osiagnigcie jest wystarczajace do nadania stopnia
doktora habilitowanego.

Przedstawiony cykl publikacji obejmuje 3 kierunki badan: i) analize sygnalow EEG
rejestrowanych podczas anestezji wziewnej (prace 10-12); ii) zastosowanie metody wymiaru
fraktalnego w analizie sygnalu EEG (prace 7-9); ii1) zastosowanie metod z teorii grafow do
analizy potaczen funkcjonalnych w mozgu (prace 1-6).

Analize publikacji przeprowadze w kolejnosci chronologicznej, rozpoczynajac od trzech
publikacji mieszczacych sie¢ w zakresie pierwszego z wskazanych kierunkow, analizy sygnatow
EEG rejestrowanych podczas anestezji wziewnej (publikacje oznaczone numerami 10-12). W
pierwszej publikacji z tego okresu (publikacja nr 12, 75% wktad Habilitantki) dokonano analizy
zmian sygnatu EEG na poszczegélnych etapach anestezji podczas aplikacji anestetykow
wziewnych. W pracy wykorzystano metody stosowane standardowo w analizie sygnatu EEG
(wymiar fraktalny, $rednia koherencja fazy, transformata falkowa, krotkoczasowa transformata
Fouriera), doktadnie ilustrujgc uzyskane za ich pomoca wyniki. Ta ilustracyjna cz¢$¢ publikacji



posiada pewng wartos¢ informacyjng, w tym sensie, ze pokazuje korelacje wystepujace miedzy
metodami, czyli pokazuje jak zmiany sygnalu pojawiajace si¢ wraz ze zmiang stgzenia
anestetyku (wyrazonego w jednostkach MAC) sg reprezentowane przez poszczegolne metody.
Problematyczne jest jednak to, ze przedstawione w publikacji wykresy odnosza sig¢
kazdorazowo do pojedynczych pacjentow (poza wykresem nr 8, ktory przedstawia dane dwoch
pacjentéw). Jedyna zbiorcza analiza przedstawiona w pracy (tabela 1) pokazuje usredniony (po
12 podmiotach) procentowy spadek wartosci wymiaru fraktalnego oraz spojnosci fazy
wystepujacy migdzy rozpoczeciem anestezji i poczatkiem regionu burst-suppression
wyznaczony dla sygnatu zarejestrowanego z elektrod umieszczonych nad korg czotowa.
Pozostate wnioski, zwigzane przede wszystkim z czasowo-czgstotliwosciowym zachowaniem
sygnatu na poszczegolnych ectapach anestezji, nie zostaly poparte zbiorczymi wynikami.
Oczywistym jest, ze w publikacji doktadne zilustrowanie wynikow wszystkich podmiotéw nie
bytoby mozliwe, jednak pewien poglad o sile zaobserwowanych zaleznosci datoby chocby
wskazanie dla ilu sposréd 12 pacjentéw dane zaleznosci zachodzity. W tym miejscu pojawia
si¢ rOwniez pewna nie$cisto§¢ miedzy autoreferatem Habilitantki, w ktorym napisano, ze
przedstawione w pracy zaleznos$ci ,,zostaly porownane dla roznych anestetykow wziewnych”,
a publikacja, w ktorej nie zawarto wynikow adekwatnych analiz poréwnawczych.

W kolejnej publikacji poruszajacej tematyke anestezji wziewnej (publikacja nr 11, 80% wktad
Habilitantki) dokonano analizy zmian aktywnos$ci mézgowej w czterech klasycznych pasmach
czestotliwosci (delta, teta, alfa i beta) w odpowiedzi na zmiany stezenia anestetyku. Analizy
dokonano w rozbiciu na trzy rodzaje anestetykow, ktore podano 64 pacjentom. Tym razem
Habilitantka wraz z zespolem skoncentrowala si¢ na jednej metodzie analizy sygnatu (analizie
spektralnej) oraz jednym sygnale (rejestrowanym z okolicy czolowej), co pozwolito na
przeprowadzenie znacznie bardziej szczegdlowej analizy 1 wyciagnigcie znacznie lepiej
uzasadnionych wnioskow. Jedynym minusem omawianej publikacji byta bardzo ograniczona
bibliografia (9 pozycji, w tym 2 pozycje Habilitantki) i wynikajacy z tej przyczyny brak
szerszego porownania uzyskanych wynikow z wynikami przedstawionymi w publikacjach
innych autorow (zgodnie z wyszukiwarka Google Scholar prace takie byly dostepne przed
rokiem 2010 — lista wynikoéw zwroconych dla zapytania ,,anesthesia eeg monitoring” obejmuje
ponad 30 stron).

Trzecia z publikacji z pierwszego kierunku badawczego (publikacja nr 10, 64% wktad

Habilitantki) przedstawia zaproponowang przez Autorow metode detekcji wzorca iglica-fala

wolna. Opublikowana metoda byta przedmiotem zgloszenia patentowego BPP/4285/2010.

Samo podejscie zaproponowane przez Autoréw do identyfikacji wzorcow PSWSW (potential

Sharp Wave — Slow Wave) symultanicznie wystepujacych w kilku kanatach jest interesujace. I

o ile mozna mie¢ uzasadnione watpliwosci co do aparatu matematycznego stosowanego do

wyznaczenia cech sygnalu wykorzystywanych w dalszej czg$ci metody w procesie

potwierdzenia czy wybrany PSWSW faktycznie przedstawia SWSW, to sama metodologia
wykrywania wzorcow potencjalnych (PSWSW) jest jak najbardziej adekwatna do

postawionego zadania. Odnoszac si¢ do drugiej czg¢sci metody, w ktorej Autorzy definiujg 18

cech opisujacych wiasciwosci fali wolnej, to nalezy stwierdzi¢, ze wystepuje tutaj caty szereg

niejasnosci, niedociggnie¢ oraz rowniez niezgodnosci z powszechnie stosowanym aparatem
matematycznym.

e Po pierwsze, nie jest jasne jakiemu celowi ma stuzy¢ stosowanie we wzorach okreslajacych
czas trwania poszczegélnych fragmentow fali wolnej czynnika skalujacego réwnego
0.00001 (wartos¢ wyznaczona dla czestotliwos$ci probkowania wskazanej w aneksie pracy,
réwnej 100Hz).



e Po drugie, $rednia arytmetyczne i wariancja, to elementarne pojgcia matematyczne i jako
takie nie powinny by¢ zmieniane. Wariancja jest powszechnie rozumiana jako $rednia
arytmetyczna kwadratow odchylen poszczegolnych obserwacji od $redniej arytmetycznej
wszystkich obserwacji, natomiast $rednia arytmetyczna jako suma wynikéw podzielona
przez ich liczbe!. Wzory zaproponowane w publikacji nie tylko nie oddaja powyzszego
rozumienia $redniej arytmetycznej 1 wariancji, ale dodatkowo generuja nielogiczne wyniki.
Na przyktad zaktadajac, ze w okresie odpowiadajgcym fali wolnej zarejestrowano 4 wyniki
o wartos$ciach: 20, 16, 14, 10 i ze dtugo$¢ okresu czasu, w trakcie ktorego zarejestrowano
te 4 wyniki wyniosta 1, to standardowa warto$¢ $redniej arytmetycznej wyniostaby 15, a
wariancji 13 (lub 17.3 zakladajac wykorzystanie nieobcigzonego estymatora wariancji).
Natomiast warto$ci wyznaczone z wzordw znajdujacych si¢ w aneksie publikacji bytyby
rowne: 60 (S$rednia) oraz 8152 (wariancja). Srednia bytaby wiec trzykrotnie wieksza od
najwickszej warto$ci wystepujacej w sygnale. Oczywiscie jednostkowa dtugos¢ przedziatu
czasu jest tutaj pewnym uproszczeniem ulatwiajacym obliczenia, niemniej jednak idea
‘dzialania’ wzorow bedzie taka sama, jezeli przyjmiemy np. okres 100 ms lub 0.01 sekundy.

e Po trzecie, wzory odnoszace si¢ do parametrow Hjorth’a nie s3 zgodne z oryginalnymi?.

e Po czwarte, nie widz¢ uzasadnienia stosowania innych form wzoréw wyznaczajacych
sko$nos¢ oraz splaszczenie rozkladu, anizeli formy standardowo przyjete w statystyce.

e Po pigte, brak nawiasow oraz kropek dziesietnych we wzorach oraz stosowanie
niezidentyfikowanych symboli (np. ySmean we wzorze wyznaczajacym wartoéci cechy fio)
dodatkowo utrudniajg zrozumienie zastosowanych wzorow.

Podsumowujac, wyniki przedstawione w publikacji wydaja si¢ by¢ interesujace, niestety

przedstawiony aparat matematyczny mocno obniza warto$¢ publikacji.

Trzy kolejne publikacje przedstawione w ramach ocenianego osiagni¢cia, pochodza z okresu
2014-2017 i opisuja zastosowanie metody wymiaru fraktalnego do opisu ztozonosci sygnatu
EEG poréwnywanego dla wybranych grup podmiotow badz obszarow moézgu. Publikacje z
tego okresu zostaty znacznie doktadniej przygotowane, a zawarte w nich wnioski maja znacznie
wickszg warto$¢ - zostaly wyciggniete w oparciu o badania przeprowadzone na odpowiednio
licznych grupach podmiotow, a ich istotno$¢ zostata poparta odpowiednim aparatem
statystycznym. Dwie z publikacji z tego okresu sg tez znacznie silnie cytowane niz pozostale
publikacje Habilitantki (publikacja nr 9 — 73 cytowania, publikacja nr 8 — 42 cytowania, wg
WoS). Niestety publikacje z tego okresu charakteryzuje niewielki wktad autorski Habilitantki
(21%, 16% oraz 10%).

Pierwsza z publikacji (publikacja nr 9, 21% wktad Habilitantki) przedstawia porownanie
ztozonosci sygnatu EEG, mierzonej wartoscig wymiaru fraktalnego, u 36 pacjentow po uptywie
4-10 dni od jednostronnego udaru niedokrwiennego oraz w grupie 10 osdb zdrowych. W pracy
zostalo wykazane, ze ztozonos$¢ sygnatu jest istotnie nizsza w grupie pacjentow w porOwnaniu
do grupy kontrolnej. Wniosek ten zostal skorelowany ze zmianami widma mocy oraz szeroko
przedyskutowany w powigzaniu z doniesieniami zawartymi w referencyjnych artykutach.
Pomimo, ze W pracy nie znalaztam wyraznych dowodéw popierajacych zawarte w autoreferacie
stwierdzenie informujgce o tym, ze w pracy pokazano ,,przydatno$¢ HFD do oceny stopnia

! Stanisz, A. (2006). Przystepny kurs statystyki: z zastosowaniem STATISTICA PL na
przyvktadach z medycyny. Statystyki podstawowe. StatSoft.

2 Hjorth, B. (1970). EEG analysis based on time domain properties. Electroencephalography
and clinical neurophysiology, 29(3), 306-310.



uposledzenia klinicznego”, to publikacja jest napisana na wysokim poziomie merytorycznym,
a przedstawiony w niej wniosek koncowy moéwigcy 0 tym, ze wymiar fraktalny jest
wskaznikiem wrazliwym na uszkodzenie moézgu wywolane udarem, jest dobrze
udokumentowany i ma potencjalnie duzg warto$¢ praktyczna.

W drugiej publikacji z wskazanego okresu (publikacja nr 8, 16% wktad Habilitantki) ten sam
aparat matematyczno-statystyczny (wymiar fraktalny, wzgledna moc pasmowa, indeks symetrii
oraz 1-dnoczynnikowa ANOVA z powtérzonym pomiarem) zostal zastosowany do poréwnania
ztozonosci sygnatu EEG w trzech grupach wiekowych. W pracy pokazano, ze globalna wartos¢
wymiaru fraktalnego (usredniona wartos¢ z 19 elektrod zlokalizowanych zgodnie z systemem
10-20) jest nizsza u 0so6b mtodych (przed 25 rokiem zycia) oraz starszych (po 66 roku zycia),
niz w grupie osob dorostych (po 25 i przed 66 rokiem zycia).

Ostatnia publikacja z tego 3-czg¢sciowego cyklu (publikacja nr 7, 10% wktad Habilitantki)
przedstawia porownanie aktywnos$ci neuronalnej dwoch strukturalnie wydzielonych obszaréw
korowych, pierwszorzegdowego obszaru somatosensorycznego (S1) oraz pierwszorzedowego
obszaru motorycznego (M1). Publikacja, podobnie jak dwie poprzedzajace, jest napisana na
wysokim poziomie. Zarowno zastosowany schemat eksperymentu (badanie prowadzone w
trakcie relaksu, w obecnosci wstepujacego bodzca sensorycznego oraz zstepujacej odpowiedzi
motorycznej), jak i cata procedura analityczna (obejmujgca identyfikacje obszarow S1 i M1
poprzez funkcjonalng separacje zrodet, okreslenie wartosci wymiaru fraktalnego oraz mocy
sygnatu w wybranych pasmach czgstotliwosci, a takze wielowymiarowa analize statystyczng)
zostaty dobrze dopasowane do celu badania. Przeprowadzone badania wykazaly istotne roznice
w aktywnos$ci obu badanych obszaréw korowych wystepujace niezaleznie od aktualnego stanu
podmiotu (relaks, bodziec sensoryczny, odpowiedZ motoryczna). Poza wskazanym wnioskiem
glownym, w publikacji wykazano caly szereg ‘pomniejszych’, lecz rownie ciekawych
zalezno$ci, migdzy innymi wykazano istnienie negatywnej korelacji mig¢dzy czasem
wykonywania testu NHPT (Nine Hole Peg test), a warto$cig wymiaru fraktalnego.

Ostatni z trzech przedstawionych w autoreferacie kierunkéw badawczych, analiza sieci
potaczen funkcjonalnych w mozgu, obejmuje 4 publikacje z okresu 2017-2020. Habilitantka
wskazuje tutaj 6 publikacji, lecz uwazam, ze publikacja nr 5 w duzym stopniu metodologicznie
odbiega od pozostalych, wigc do tej publikacji odnios¢ si¢ z osobna na zakonczenie niniejszej
czgsci recenzji. Z kolei publikacja nr 3 jest kontynuacja drugiego z wskazanych kierunkéw
badawczych. Publikacje t¢ omowig jednak w niniejszej grupie publikacji, z uwagi na to, ze
wykorzystano w niej te same dane, co w dwoch publikacjach kolejnych.

W pierwszej publikacji z tego okresu (publikacja nr 6, 71% wktad Habilitantki) dokonano
porownania metod stuzacych do analizy przeplywu informacji migdzy poszczegdlnymi
obszarami moézgu. Podstawowym celem artykutu bylo wykazanie, na rzeczywistych danych
EEG, przewagi metody MTE (multivariate transfer entropy) nad metodami BTE (bivariate
transfer entropy) i DFT (directed transfer function) oraz wykazanie powigzania wystepujacego
miedzy poziomem synchronizacji (mierzonym za pomoca PLV (phase synchronization value)),
a przeptywem informacji (mierzonym za pomocg MTE). Jezeli chodzi o moja ocene tego
artykuhu, to poczatkowo miatam dos$¢ duze watpliwosci, czy przedstawione wyniki popieraja
postawione wnioski, ale po glebszej analizie artykutu uwazam, ze tak. Artykut jest napisany na
dobrym poziomie, wyniki sg prawidlowo przedstawione (chociaz mam uwagg co do wykresow
— ani z treSci artykulu, ani z podpisow nie wynika, czy wykresy przedstawiajg dane
zagregowane czy jednostkowe). Wnioski koncowe (wymienione w ostatnim paragrafie sekcji
poswieconej dyskusji wynikdw) sg poprawne, przy czym dwa pierwsze stanowig praktyczne



potwierdzenie istniejacych zaleznoSci matematycznych, ostatni (informujacy o wystepowaniu
zwigzku miedzy przeptywem informacji i poziomem synchronizacji) moze zosta¢ uznany za
element nowosci.

Kolejna publikacja (publikacja nr 4, 80% wktad Habilitantki) przedstawia por6wnanie potaczen
funkcjonalnych w mézgach o0sob cierpigcych na schizofrenig¢ oraz oso6b zdrowych. W artykule
Habilitantka wykorzystata dwie metody do oceny stopnia synchronizacji (PLV oraz PLI - phase
lag index) oraz jedna metode¢ do oceny przeptywu informacji (DFT) (nie do konca rozumiem
ten ostatni wybor Habilitantki, zwlaszcza w Swietle faktu, ze celem poprzedniej pracy byto
wykazanie przewagi nieliniowej MTE nad liniowa DFT). Jednym z celow publikacji nr 4 byto
pokazanie, ze wybor punktu odniesienia ma wplyw na wyniki otrzymane z wykorzystaniem
poszczegolnych miar. Cel ten osiagnigto, graficznie ilustrujac wyniki wyznaczone dla
referencji statej (FCz) oraz trzech typow referencji wspolnej (referencja usredniona, referencja
wyznaczona za pomocg filtru Laplace’a oraz referencja wyznaczona metoda REST). Uwazam,
ze artykut jest napisany na do$¢ dobrym poziomie, chociaz wiele z przedstawionych wynikoéw
nie zostalo w zaden sposob zinterpretowanych — uwaga ta odnosi si¢ przede wszystkim do
o$miu zestawow wykresow (wykresy 9-16) przedstawiajacych ksztattowanie si¢ warto$ci miar
wynikajacych z teorii graféw (miar podstawowych, segregacji, integracji oraz asymetrii).

Trzy ostatnie z publikacji zgtoszonych w ramach osiagnigcia (publikacja nr 3, 25% wktad
Habilitantki, publikacja nr 2, 25% wklad Habilitantki oraz publikacja nr 1, 30% wkiad
Habilitantki) sa bardzo mocno zblizone tematycznie. W zasadzie jest to cykl trzech publikacji
opisujacych wyniki zgromadzone w ramach jednego badania, ale z punktu widzenia trzech
réznych miar matematycznych. Dane wykorzystane w omawianych publikacjach zostaty
zarejestrowane u 18 pacjentow cierpigcych na jedng z dwoch odmian depresji, dwubiegunowa
(BP) Ilub jednobiegunowa (MDD), ktorych poddano terapii rTMS (powtarzalnej
przezczaszkowej stymulacji magnetycznej). Cel postawiony w kazdej z trzech publikacji byt
podobny — przestawienie roznic w wartosciach badanej miary (wymiaru fraktalnego (publikacja
nr 3), wskaznika synchronizacji fazy (publikacja nr 2) oraz kierunkowej funkcji przejscia
(publikacja nr 1)) na poszczegdlnych poziomach badanych czynnikéw i na tym tle wykazanie,
ze badana miara moze by¢ dobrym markerem efektywnosci terapii rTMS.

Z tego 3-czesciowego cyklu publikacji najlepsza moim zdaniem jest praca pierwsza (publikacja
nr 3), w ktorej efektywnos¢ terapii badano przy wykorzystaniu wymiaru fraktalnego.
Przeprowadzono tutaj bardzo duzg liczbe réznych wielowymiarowych analiz statystycznych,
w ktorych badaniu poddano 5 czynnikoéw: grupa podmiotéw, pasmo czestotliwosci, kanat EEG,
numer sesji oraz okres (przed/po stymulacji). Pomimo wielo$ci analiz, poszczegdlne analizy
zostaly opisane 1 zilustrowane na tyle przejrzyscie, ze artykut jest dosy¢ tatwy w odbiorze.
Publikacja ta nie dostarcza przetomowych rezultatow, ale przedstawia poprawng i
wszechstronng analiz¢ postawionego problemu. O przelomowe rezultaty bytoby zresztg trudno,
zwazywszy na, podkre§lany przez samych Autorow, fakt matej liczebnosci grup oraz brak
grupy kontrolnej (w postaci osob zdrowych), a takze na fakt, ze zaleznoSci przedstawione w
publikacji nie byly jednoznaczne, lecz r6znity si¢ w grupach pacjentow (co przedstawia np. rys.
2).

W publikacji nr 2 nastgpuje powrdt do metod analizy potaczen funkcjonalnych, a doktadniej do
wskaznika synchronizacji fazy. Dane wejsciowe, aparat statystyczny oraz wniosek koncowy sg
tutaj bardzo podobne, jak w publikacji poprzedniej. R6zne sg naturalnie wnioski szczegdtowe,
co wynika z zastosowania innej miary. Uwazam, ze zamieszczony w konkluzji artykutu
wniosek zgodnie z ktorym ,,indeksy PLV rosty w funkcji czasu stymulacji w obu grupach”



(pierwszy akapit konkluzji) nie do konca jest poprawny, zwlaszcza w $wietle informacji
zawartych w punkcie Changes Across Consecutive Sessions (str. 9) oraz wykresow
przedstawionych na rysunku nr 5. Dodatkowo w publikacji tej zaskoczyt mnie spis bibliografii,
w ktorym znajduje si¢ az 17 publikacji wspotautorstwa Habilitantki. Analogicznie 7 na 10
cytowan zawartych w konkluzji artykutu, to cytowania prac Habilitantki.

Publikacja nr 1, chronologicznie najnowsza, bada efektywno$¢ terapii rTMS wykorzystujac
kierunkowa funkcje przejscia wraz z zestawem 21 roznych indeksow. Publikacja ta
zdecydowanie negatywnie odbiega od dwoch poprzednich pod katem przejrzystosci przekazu.
W pracy przedstawione jest takie mnostwo roznorodnych wynikéw szczegotowych, ze Autorzy
po prostu nie mieli mozliwosci ich doktadnej interpretacji. Przez takie rozdrobnienie wynikow
trudno jest tez jednoznacznie wskaza¢ jakie konkretne wnioski wynikaja z przeprowadzone;j
analizy. Autorzy w konkluzji wskazuja co prawda podobny wniosek podstawowy, jak w dwoch
poprzednich publikacjach - uzytecznos¢ zastosowanej metody (DFT) do oceny efektywnosci
terapii — jednak z uwagi na fakt, ze macierze sgsiedztwa zostaty na samym poczatku badania
usrednione po wszystkich sesjach, wniosek taki uwazam za zupeilnie nieuprawniony i
nieadekwatny do przeprowadzonego badania.

W ostatniej publikacji (publikacja nr 5, 60% wktad Habilitantki) Autorzy postawili przed soba
zadanie przetestowania wpltywu szerokosci okna czasowego oraz wyboru elektrody
referencyjnej na identyfikacje jednego lub wigcej pikow wsrdd blisko siebie potozonych
prazkow czgstotliwosci widma mocy sygnalu EEG. Abstrahujac od samej tematyki artykutu,
uwazam, ze nie zostal on dobrze przemyslany i1 przygotowany.

Po pierwsze, w artykule zostaty przedstawione wykresy pokazujace, ze widmo sygnatu EEG w
pasmie alfa rozni si¢ dla réznych okien czasowych oraz réoznych referencji. Problem jednak
tkwi w tym, ze przedstawione wykresy prezentuja dane pochodzace od pojedynczych osob.
Oczywiscie mogg one stanowi¢ ilustracje, jednak wnioski powinny zosta¢ sformutowane na
podstawie analizy wynikéw pochodzacych od grupy reprezentatywnej. W artykule napisano,
ze dane zostaly zarejestrowane u 27 pacjentow. Dane byly wiec dostepne, lecz w artykule nie
przedstawiono zadnych wynikoéw analizy zbiorczej. Druga kwestia dotyczy samego sygnatu
EEG. W artykule nie podano zadnych informacji na temat warunkéw w jakich rejestrowany byt
sygnal oraz rdwniez czasu rejestracji. Jest to dos¢ powazne utrudnienie dla osoby probujacej
zrozumie¢ przedstawione wyniki, bo przeciez zawarto$¢ czgstotliwosciowa sygnatu EEG silnie
zalezy od warunkéw rejestracji (nawet proste zamknigcie oczu w trakcie rejestracji sygnatu
zupelnie zmienia ksztaltt widma). Dodatkowe utrudnienie w trakcie analizy artykutlu stanowia
niezgodno$ci migdzy opisem zalezno$ci 1 ilustrujacymi je rysunkami. Na przyktad na rysunku
1 powinny zosta¢ przedstawione dane z wszystkich elektrod, tymczasem kilku brakuje. W
tekscie opisujacym rysunek 1 wskazane jest, ze split alfa jest wyraznie widoczny na elektrodzie
02 1 T4, przy czym elektrody T4 w ogoéle nie ma na rysunku. Rysunek 1A powinien (zgodnie
z tekstem) przedstawia¢ wzgledny rozktad mocy sygnatlu, tymczasem przedstawia przebieg
sygnatu w czasie. Na rysunku 2C przedstawiono wykresy topograficzne, ale nie podano, czy
odnoszg si¢ one do montazu z rysunku 2A, czy do montazu z rysunku 2B. Dodatkowo, opis do
rysunku 2C (przedstawiajagcego wykresy topograficzne) informuje, ze sa to wykresy
przestawiajagce widma mocy. Taki opis jest oczywiscie btedny, poniewaz widmo mocy
‘rozciagga si¢’ w dziedzinie czgstotliwosci, natomiast wykres topograficzny ‘rozciagga si¢’ w
przestrzeni, czyli przedstawia wartosci dla jednego konkretnego pasma cze¢stotliwosci, ale nad
r6znymi obszarami korowymi.



Kolejng uwaga, ktorg chciatabym podnies¢ w odniesieniu do omawianego artykutu odnosi si¢
do dyskusji wynikow. Uzyskane wyniki, zwlaszcza w przypadku znaczacych odkry¢, powinny
by¢ skonfrontowane z wynikami uzyskanymi przez innych autoréw celem potwierdzenia
wczesniejszych ustalen badz wskazania r6znic. Tymczasem Autorzy odnosza swoje ustalenia
jedynie do dwoch wezesniej opublikowanych artykutéw (Robinson 2001 oraz Robinson 2003).
Nie do konca rozumiem, czy zostalo podyktowane takie podejscie, zwlaszcza, ze w czgséci
wstepnej artykutu wymienionych zostato wiele pozycji, w ktorych obserwowano 1 badano
zjawisko ‘splitu alfa’.

Podczas analizy omawianej publikacji celowo nie odniostam si¢ do uwag metodologicznych
zawartych w artykule krytycznym autorstwa Pani Profesor Ewy Zalewskiej®. Jedng z nich
jednak przytocze, poniewaz sama dlugo si¢ nad nig zastanawiatam. Mianowicie, juz podczas
pierwszego czytania publikacji zdziwito mnie stwierdzenie, ze okno 2-sekundowe jest
najbardziej optymalne do identyfikacji ‘splitu alfa’ (3-cie zdanie w sekcji ‘Discussion’). Z tego
stwierdzenia (oraz z pozostalej tresci artykutu) wynika, ze piki wchodzace w sktad ‘splitu alfa’
sa doktadniej rozdzielone w przypadku sygnatu analizowanego w 2-sekundowym oknie, anizeli
w oknie 4-ro i 8-mio sekundowym. Jest to dos¢ nielogiczne, biorac pod uwagg fakt, ze okno 4-
ro sekundowe zapewnia dwukrotnie wickszg rozdzielczo$¢ czgstotliwosciowa niz okno dwu
sekundowe, a okno 8-mio sekundowe — rozdzielczos¢ 4-ro krotnie wigkszg.

Biorac pod uwagg brak zbiorczej analizy wynikow oraz liczne bledy i niedomdwienia
utrudniajgce analiz¢ wykresow jednostkowo ilustrujgcych ksztattowanie si¢ badanych zjawisk
moja ocena omawianej publikacji jest niska.

Podsumowanie oceny osiggniecia

Oceniajac zgloszone osiagniecie naukowe nalezy zastanowi¢ si¢ co oznacza pojecie ‘znaczny
wklad autora w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej lub artystycznej’ (zapisane w
przytoczonej wczes$niej Ustawie z 2003 r.). Wkiad autora moze przyjac r6zng postac, moze to
by¢ nowe urzadzenie, nowatorska modyfikacja istniejgcego urzadzenia, nowa procedura
postgpowania, nowa metoda obliczeniowa, itd. Habilitantka postawita na wkiad
metodologiczny. Jest to jak najbardziej stuszne podejscie w obszarze badawczym, ktorym sie
zajmuje, pytanie tylko, czy i w jakim stopniu zgloszone przez Habilitantke osiggniecie
wzbogacito wiedz¢ w tymze obszarze.

Recenzujgc osiggniecie o charakterze metodologicznym spodziewatabym si¢ cyklu publikacji,
w ktorym najpierw zostatby przedstawiony problem badawczy, nastgpnie nastgpowatyby proby
rozwigzania go z roznych punktéw widzenia, wreszcie powstalaby metoda, ktéra w kolejnych
publikacjach bytaby testowana i rozwijana. Dodatkowo, jako Ze osiagnigcie to powinno mieé¢
charakter inzynieryjno-techniczny (i powinno by¢ zwigzane z sygnalem EEQG),
spodziewatabym si¢ metody, ktora w jakim$ stopniu/aspekcie poprawia ktorykolwiek z etapéw
przetwarzania sygnatu EEG. Tymczasem, w recenzowanym cyklu publikacji jedynie jedna
publikacja przedstawia nowatorska metode (publikacja nr 10), ktéra jednak trudno uznaé za
znaczny wktad w dziedzing nauk inzynieryjno-technicznych z uwagi na popetione biedy
metodologiczne. Wiekszos¢ sposrod pozostatych publikacji wehodzacych w sktad zgltoszonego
osiggnigcia skupia si¢ na wykorzystaniu znanych metod do analizy sygnalu EEG

8 Zalewska, E. (2020). Is So Called “Split Alpha” in EEG Spectral Analysis a Result of
Methodological and Interpretation Errors?. Frontiers in Neuroscience, 14.



rejestrowanego w roznych warunkach (np. w réznych jednostkach chorobowych). Mozna
znalez¢é rowniez publikacje (zwlaszcza z ostatniego okresu) przedstawiajace analizy
poréwnawcze metod, jednak analizy te w wiekszo$ci nie dotycza technicznych parametrow
metod, lecz r6znic w parametrach analizowanego sygnatu. Jedyng publikacja wyrdzniajacg si¢
na tym tle (dodatkowo z wigkszosciowym wktadem Habilitantki, 71%) jest publikacja nr 6,
ktora moim zdaniem moze zosta¢ uznana za publikacj¢ wnoszaca pewien wktad do dyscypliny
inzynieria biomedyczna.

Sposrod pozostatych publikacji, na uwage zastugujg publikacje 2-4, 7-9 oraz 11. Wymienione
publikacje zawieraja ciekawe badania oraz wnioski (moze nie zawsze do konca uzasadnione,
ale warte rozwazenia), niestety moim zdaniem nie wzbogacaja one w istotny sposéb wiedzy
w dziedzinie nauki, w ktorej zostal zlozony wniosek. Publikacje, w ktorych celem jest
badanie i) efektywnosci terapii rTMS; ii) roznic widocznych w sygnale EEG na réznych
schizofreni¢ badz 0sob po udarze; iv) roznic w aktywnosci w poszczegdlnych fragmentach kory
moézgowej lub u oséb w réznym wieku, bardziej, moim zdaniem, przystaja do badan
prowadzonych w dziedzinie nauk spotecznych (np. w psychologii) badz w dziedzinie nauk
medycznych i nauk o zdrowiu, anizeli do badan prowadzonych w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych.

Druga kwestig, o ktorej nalezy tutaj wspomnie¢ jest wkiad autorski Habilitantki w
przygotowanie zgtoszonych publikacji. W szesciu na dwanascie publikacji (publikacje 1-3 oraz
7-9) wktad Habilitantki wynosi nie wigcej niz 30% (21%, 16%, 10%, 25%, 25%, 30%), przy
czym trzy publikacje o najmniejszym procentowym wktadzie Habilitantki (publikacje nr 7-9)
sa roOwniez zdecydowanie najlepiej napisane, o czym $wiadczy ich wysoka liczba cytowan
(tacznie 127 cytowan wg WoS). Sposrod szesciu pozostatych publikacji (o wigkszosciowym
udziale Habilitantki), jedynie trzy publikacje (4, 6 oraz 11) zostaly przeze mnie jednoznacznie
pozytywnie ocenione. Trzy pozostate albo zawierajg btedy metodologiczne (publikacje 5 i 10)
albo jedynie ilustruja na pojedynczych przyktadach dziatanie badanych zaleznosci, bez ich
grupowej analizy (publikacje 10 i 12). Podsumowujac, z punku widzenia wkladu
autorskiego rowniez uwazam zgloszone osiagni¢cie za niewystarczajace.

Do skomentowania pozostaje jeszcze jedna Kkwestia, kwestia monotematycznosci
przedstawionego zbioru publikacji, wymagana przez Art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (ustawa z dnia 20 lipca 2018 r., Dz.U. 2018 poz. 1668). Moim zdaniem,
przedstawiony cykl artykuléw nie spelnia tego wymagania. Sama Habilitantka w
autoreferacie podkresla, Zze przedstawione publikacje reprezentuja trzy odmienne kierunki
badawcze i faktycznie kierunki te wyraznie wida¢ w przedstawionych publikacjach. W zasadzie
jedynym elementem wspolnym przedstawionych publikacji jest ogdlnie pojmowana analiza
sygnatu EEG (dokonywana roznymi metodami i z réznych punktéw widzenia). Analiza sygnatu
EEG stanowi jednak obszar bardzo rozlegly tematycznie, zbyt rozlegty, aby bez odpowiedniego
uszczegotowienia traktowac go jako wyodrebnione osiggnigcie naukowe.

Biorac pod uwage wszystkie przedstawione powyzej aspekty, moja ocena zgloszonego
osiagniecia jest negatywna.

3. Ocena aktywnosci naukowej

Na poczatek kilka informacji o charakterze naukometrycznym. Zgodnie z informacjami
zawartymi na stronie Web of Science (dla zapytania: author = ‘Olejarczyk Elzbieta’ zadanego
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w dniu 8.07.2021) H-index wyznaczony na podstawie cytowan prac Habilitantki jest rowny 8,
a liczba cytowan publikacji jej autorstwa badz wspotautorstwa jest rowna 263 (212 — po
usunigciu autocytowan). Sumaryczny Impact Factor publikacji Habilitantki jest rowny 64.013,
natomiast liczba punktéw wg listy MNiSW jest rowna 2380.

Dorobek naukowy Habilitantki wg przedstawionego w Autoreferacie wykazu obejmuje 59
prac, przy czym wystepuje tu pewna rozbiezno$¢ migdzy wykazem, a sumarycznym
podsumowaniem tego wykazu, w ktérym Habilitantka podaje 56 prac, pomijajac 3 prace
znajdujace si¢ w bazie JCR. Dorobek ten obejmuje:

e 25 publikacji opublikowanych w czasopismach naukowych, w tym: 4 publikacje 140-
punktowe, 14 publikacji 100-punktowych, 2 publikacje 70-punktowe, 2 publikacje 40-
punktowe oraz 3 publikacje 20-punktowe.

e 3 rozdzialty w monografiach naukowych

e 21 publikacji opublikowanych w materiatach konferencji mi¢gdzynarodowych

e 10 publikacji opublikowanych w materiatach konferencji krajowych

Nalezy tu podkresli¢, ze 21 sposrod publikacji Habilitantki zostato opublikowanych w
czasopismach posiadajacych wyznaczony wskaznik wptywu (Impact Factor). Ilosciowo
wykazany dorobek nalezy uzna¢ za odpowiedni do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego.

Dodatkowym pozytywnym elementem dorobku Habilitantki jest uczestnictwo w realizacji
dwoch projektow badawczych. W latach 2004-2008 brata udziat w projekcie SENSATION (6
Program Ramowy EU), w ktorym byta odpowiedzialna za zaprojektowanie trzech programow
z interfejsem graficznym. Z kolei w latach 2006-2018 r. brata udzial w projekcie pt.
‘Zastosowanie ontologicznej analizy wiedzy medycznej do budowy internetowej bazy danych
umozliwiajacej badanie patogenezy stwardnienia bocznego zanikowego’, w ktérym do jej
zadan nalezato testowanie bazy danych. Nalezy tu jednak zaznaczy¢, ze w obu projektach
Habilitantka uczestniczyta w charakterze wykonawcy i1 dotychczas nie byta kierownikiem
wlasnego projektu.

4. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspolpracy
miedzynarodowej i wspolpracy z przemyslem

Aktywno$¢ Habilitantki w zakresie wspotpracy mig¢dzynarodowej stanowi mocng strong
recenzowanego wniosku. Habilitantka w przeciagu 3 lat 2011-2013 odbyta cztery krotkie staze
W zagranicznych osrodkach badawczych:

e 1.08-30.08.2011 Tampere University of Technology, 1 miesiac, Finlandia

e 1.05-30.07.2012 University of Rome ,,La Sapienza”, 3 miesigce, Wlochy

e 1.05-30.06.2013 Fondazione Universita ,,Gabriele d’Annunzio”, 2 miesigce, Wtochy

e 1.10-30.11.2013 Fondazione Universita ,,Gabriele d’Annunzio”, 2 miesigce, Wtochy

oraz odbyta jedng tygodniowa wizyte (7-14.08.2017 r.) na zaproszenie University of Southern
California, USA. Ponadto aktywnie wspolpracowata/wspolpracuje z siedmioma zagranicznymi
osrodkami badawczymi (mieszczacymi si¢ we Wiloszech, Francji, USA, Litwie oraz Finlandii).

Poza o$rodkami zagranicznymi, Habilitantka wspotpracuje rowniez aktywnie z osrodkami

krajowymi (w tym czterema mieszczacymi si¢ w Warszawie, jednym w Kajetanach oraz

jednym w Katowicach). Jezeli chodzi z kolei o wspolprace z otoczeniem gospodarczym, to:

e W wykazie osiggnie¢ wymienione sg 3 programy zaimplementowane w jezyku C++
(FRAST, FRAMON oraz FRANES), wykonane w ramach projektu SENSATION, w
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ktorym Habilitantka pehlita role jednego z wykonawcéw. Programy zostaty
zaimplementowane oraz wdrozone. Wykonanie wymienionych programow jest
potwierdzone stosownym oswiadczeniem.

e Dodatkowo wymienione sg 2 programy komputerowe zaimplementowane w $rodowisku
Matlab oraz 1 program zaimplementowany w jezyku C++ (punkt I11.1 Wykazu osiagnigé
naukowych). W odniesieniu do wymienionych programoéw nie zamieszczono jednak
zadnych oswiadczen, z ktérych wynikatoby, ze s3 to programy wykorzystywane w
otoczeniu gospodarczym.

e W wykazie jest rowniez wymieniona wspotpraca z firmami produkujagcymi systemy do
rejestracji 1 monitowania sygnatow EEG, jednak brakuje informacji o charakterze tej
wspoOtpracy.

e Przedstawione s3 rowniez dwa zgloszenia patentowe (metodologiczne), ktorych
wspotautorem byta Habilitantka: BPP/3949/2005 oraz BPP/4285/2010.

Odnoszac si¢ do dorobku popularyzatorskiego nalezy stwierdzi¢, ze Habilitantka brata aktywny
udziat w konferencjach naukowych, zaréwno krajowych (10 wygloszonych referatow), jak i
migdzynarodowych (21 referatow). Dodatkowo wygtosita dwa cykle wyktadéw na zaproszenie
instytucji zewnetrznych: University of Southern California oraz Wydziatu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego. Od roku 2018 petni funkcje redaktora pomocniczego w czasopismie Frontiers
in Neuroscience and Neurology, natomiast od roku ubieglego (2020) jest rowniez redaktorem
pomocniczym w czasopi$mie Frontiers in Human Neuroscience. W ocenianym okresie
wykonata tez szereg recenzji publikacji naukowych, kierowanych zaréwno do czasopisma
naukowych, jak i materialéw konferencyjnych (w sumie 53 recenzje) oraz wykonata 3 recenzje
prac doktorskich i 2 projektoéw badawczych na zlecenie Narodowego Centrum Nauki.

Trochg trudniej jest pozytywnie oceni¢ dorobek dydaktyczny oraz organizacyjny Habilitantki,
poniewaz jedyna informacja o charakterze dydaktycznym znajdujaca si¢ w raporcie, to
sprawowanie funkcji opiekuna naukowego 4 prac magisterskich studentow Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

5. Konkluzja recenzji

Podsumowujac przedstawiong recenzje dorobku dr Elzbiety Olejarczyk uwazam, ze na
pozytywna ocen¢ zastuguje szeroko pojeta aktywnos$¢ naukowa oraz popularyzatorska
Habilitantki, a takze aktywno$¢ w zakresie wspotpracy miedzynarodowej oraz krajowej. Jezeli
chodzi o aktywno$¢ organizacyjng oraz dydaktyczna, to informacje zawarte we wniosku sg zbyt
ubogie, zeby oceni¢ zaangazowanie Habilitantki na wymienionych polach. Wreszcie, odnoszac
si¢ do kwestii najwazniejszej, czyli do oceny zgloszonego osiggnigcia, to W tym aspekcie moja
ocena jest negatywna.

Uwzgledniajac wszelkie uwagi przedstawione w recenzji stwierdzam, ze zgloszone przez
Habilitantke osiagniecie nie spelnia wymagan stawianych zwyczajowo oraz przez
odpowiednie przepisy rozprawom habilitacyjnym. W zwiazku z tym nie popieram wniosku o
nadanie Pani dr Elzbiecie Olejarczyk stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.

Izabela Rejer
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