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osiagniecia naukowego oraz dorobku naukowo-badawczego,
I popularyzatorskiego Pani dr Elzbiety Olejarczyk

w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym

I. PODSTAWA RECENZJI

Niniejsza recenzja zostata opracowana na zlecenie Pani prof. dr hab. inz. Doroty Pijanowskiej,
Zastepey d.s. Naukowych Dyrektora Instytutu Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej PAN
(pismo nr SRN/003/30/2021, z dnia 12 maja 2021r.) i dotyczy postepowania habilitacyjnego
wszczetego przez RDN w dniu 03.11.2020 r., w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplina in-
Zynieria biomedyczna.

Podstawg do opracowania recenzji byta dokumentacja wniosku o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, przygotowana przez Kandydatke.

Il. DANE OGOLNE O KANDYDATCE

Pani dr Elzbieta Olejarczyk uzyskata dyplom magistra na Wydziale Fizyki Uniwersytetu War-
szawskiego w 1990 roku.

Stopien doktora nauk technicznych, w dyscyplinie inzynieria biomedyczna, uzyskata w In-
stytucie Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej PAN w roku 2003. Tytut rozprawy doktor-
skiej: ,,Analysis of EEG signals using fractal dimension”.

Od 1 czerwca 1999 do dnia dzisiejszego pracuje na etacie naukowo-badawczym w Instytu-
cie Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej im. Macieja Natecza PAN w Warszawie.

I11. CHARAKTERYSTYKA ORAZ OCENA MONOTEMATYCZNEGO OSIAGNIECIA
NAUKOWEGO

Przedstawione do oceny osiggnigcie naukowe stanowi cykl, powigzanych tematycznie, 12 pu-
blikacji oraz 1 osiggnigcie technologiczne w postaci wdrozonego oprogramowania:

[1] Olejarczyk E, Sobieszek A, Rudner R, Marciniak R, Wartak M, Stasiowski M, Jalo-
wiecki P. Evaluation of the EEG-signal during volatile anaesthesia: methodological
approach. Biocybern Biomed Eng. 29 (1): 3-28, 2009. 1F=1.031 , MNiSW=100

[2] Olejarczyk E, Sobieszek A, Rudner R, Marciniak R, Wartak M, Stasiowski M, Jato-
wiecki P. Spectral analysis of the EEG-signal registered during anaesthesia induced by
propofol and maintained by fluorinated inhalation anaesthetics. Biocybern Biomed Eng.
30 (1): 55-70, 2010. IF=1.031 , MNiSW=100

[3] Olejarczyk E, Jozwik A, Zmystowski W, Sobieszek A, Marciniak R, Byrczek T, Jalo-
wiecki P, Bem T. Automatic detection and analysis of the EEG sharp wave-slow wave



[4]

[5]

[6]

[7]
[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

patterns evokedbyfluorinated inhalation anesthetics. Clin Neurophysiol. 123: 1512-1522,
2012. IF=3.866 , MNiSW=100

Zappasodi F, Olejarczyk E, Marzetti L, Assenza G, Pizzella V, Tecchio F. Fractal di-
mension of EEG activity senses neuronal impairment in acute stroke. Plos One 9 (6),
2014. 1F=3.234 , MNiSW=100

Zappasodi F, Marzetti L, Olejarczyk E, Tecchio F, Pizzella V. Age-Related Changes in
Electroencephalographic Signal Complexity. Plos One 10 (11), 2015. 1F=3.234 ,
MNiSW=100

Cottone C, Porcaro C, Cancelli A, Olejarczyk E, Salustri C, Tecchio F. Neuronal elec-
trical ongoing activity as a signature of cortical areas. Brain Struct Funct. 222 (5):2115-
2126, 2017. IF=5.811, MNiSW=140

Olejarczyk E, Marzetti L. Zappasodi F, Pizzella V. Comparison of connectivity analyses
methods in EEG duringresting state. JNeural Eng.14 (3), 2017. IF= 3.493, MNiSW=140

Qlejarczyk E., Bogucki P., Sobieszek A. The EEG Split Alpha Peak: Phenomenological
Origins and Methodological Aspects of Detection and Evaluation. Front Neurosci.
11:506, 2017. IF= 3.566, MNiSW=100

Olejarczyk E. Jernajczyk W. Graph-based analysis of brain connectivity in schizophre-
nia. Plos One 12(11), 2017. IF= 3.234, MNiSW=100

Lebiecka K., Zuchowicz U., Wozniak-Kwasniewska A., Szekely D., Olejarczyk E.,
David O. Complexity Analysis of EEG Data in Persons With Depression Subjected to
Transcranial Magnetic Stimulation. Front Physiol. 9, 2018. IF= 3.394, MNiSW=100

Zuchowicz U., Wozniak-Kwasniewska A., Szekely D., Olejarczyk E. David O. EEG
Phase Synchronization in Persons With Depression Subjected to Transcranial Magnetic
Stimulation. Front Neurosci. 12, 2019. IF=3.707 , MNiSW=100

Olejarczyk E., Zuchowicz U., Wozniak-Kwasniewska A., Kaminski M., Szekely D.
David O. The Impact of Repetitive Transcranial Magnetic Stimulation on Functional
Connectivity in Major Depressive Disorder and Bipolar Disorder Evaluated by Directed
Transfer Function and Indices Based on Graph Theory. Int JNeural Syst. 30(4), 2020.
IF=6.507 , MNiSW=140

Klonowski W, Olejarczyk E, Stepien R. Wdrozenie trzech programéw z interfejsem
graficznym w C++ do platformy Tecnologias de Microelectrenica SA: (1) do monitoro-
wania snu (program FRAST), (2) do monitorowania czujnosci u kiecrowcow (FRAMON);
(3) do monitorowania gtgbokosci anestezji (FRANES) w ramach projektu SENSATION
(Advanced Sensor Development for Attention, Stress, Vigilance and Sleep/Wakefulness
Monitoring) w VI-tym Programie Ramowym EU (http://www.sensation-eu.org/), 2006.

W ogoblnosci, tematyka publikacji zwigzana jest z opracowaniem metod cyfrowego prze-
twarzania sygnatow do analizy fal elektroencefalograficznych na uzytek badania mechani-
zmoOw dzialania mozgu oraz klinicznej diagnozy 1 oceny skutecznosci terapii pacjentow. Sa to
niewatpliwie bardzo wazne zagadnienia z zakresu inzynierii biomedycznej, a w dorobku Ha-
bilitantki mozna wyodrebnic trzy zasadnicze nurty takie jak:

I. Analiza sygnatéw EEG rejestrowanych podczas anestezji wziewnej,
I1. Nowe zastosowania metody wymiaru Higuchiego,
I1l. Metodologiczne aspekty analizy potaczen funkcjonalnych w mozgu.



Zbior prac zaliczonych do prezentowanego osiggni¢cia naukowego podzieli¢ mozna na
kilka charakterystycznych grup takich jak:

A. Badaniaréznych stanow swiadomosci, jak sen czy anestezja oraz zaburzen z nimi zwig-

zanych [1][2][3],

B. Badania zmian w mozgu wystepujacych w chorobach neurologicznych takich jak pa-
daczka czy udar [4].
Badania zmian w aktywnosci elektrycznej mézgu zwigzanych z wiekiem [5],
Badanie 0sob podczas wykonywania okreslonych czynnosci [6].
Badanie 0sob w roznych stanach spoczynku [7][8],
Badania zmian w moézgu wystepujacych w chorobach psychiatrycznych takich jak de-
presja czy schizofrenia [9][10][11][12].

Analiza dokonan raportowanych na famach poszczegélnych publikacji upowaznia do sfor-
mulowania nastepujacych stwierdzen:
Ad. [1]
Celem pracy [1] byta weryfikacja przydatnosci wybranych metod analizy EEG do opisu niety-
powych postaci tych przebiegow. Estymacja wymiaru fraktalnego Higuchiego i $redniej kohe-
rencji fazowej oraz analiza rozktadow czasowo-czgstotliwosciowych, takich jak spektrogramy
i skalogramy, pozwolity na wydobycie ilosciowych cechy nietypowych wzorcow EEG. W
szczegoblnosci dotyczy to badania wplywu anestetykow wziewnych na wzorce czynnosci elek-
trycznej moézgu. W pracy tej po raz pierwszy poréwnano wyniki analizy zmian aktywnosci
EEG w czasie anestezji dla roznych miar. Pozwolito to na znalezienie zaleznosci mi¢dzy wid-
mem gestosci mocy, wymiarem fraktalnym, srednig koherencja fazy i stezeniem anestetyku
wziewnego. Ponadto, rozne miary zostaty poréwnane dla roznych anestetykoéw wziewnych, we
wszystkich etapach anestezji. Do przeprowadzenia tych badan zostat opracowany i wdrozony
unikalny system pomiarowy.

mmo o

Ad. [2]

Celem pracy [2] byto okreslenie wptywu roznych anestetykéw wziewnych na wzorce rozktadu
czasowo-czgstotliwosciowego, W roznych stadiach anestezji. Przeanalizowano energie sygna-
tur EEG dla poszczegbdlnych pasm czgstotliwosci oraz ich zmiany w funkcji stezenia aneste-
tyku. Przeprowadzono analiz¢ EEG dla wszystkich etapow znieczulenia oraz dla roznych spo-
soboéw podawania anestetyku. Stwierdzono, ze wystepuje problem btednej oceny glebokosci
anestezji w oparciu o niektore dotychczas stosowane indeksy jak np. entropia spektralna, co
zZwigzane jest z wystepowaniem W sygnale EEG wielu artefaktow padaczkopodobnych jak
iglice, fale ostre, zespoty fala ostra - fala wolna. Analiz¢ widmowa przeprowadzono w srodo-
wisku MATLAB.

Ad. [3]

Praca [3] dotyczy opracowania nowej metody morfologicznej do detekcji i analizy wzorcow
fala ostra - fala wolna, wywotanych w EEG pod wptywem anestetykow wziewnych, opartej o
analize zmiany cech opisujacych ksztatty wzorcoéw w funkcji stezenia i rodzaju anestetyku.
Zaproponowana metoda bazowata na zastosowaniu klasyfikatora k-NN wykorzystujacego
zbior referencyjny uzyskany przy uzyciu wiedzy eksperckiej. Novum proponowanej metody,
polegato na analizie ksztattu poszczegolnych wzorcow fala ostra - fala wolna.

Ad. [4]

Praca [4] zawiera raport z nowych zastosowan metody wymiaru fraktalnego Higuchiego (HFD)
do analizy przebiegow EEG. Przeprowadzone badania przyczynity si¢ do znacznego poszerze-
nia zakresu zastosowan metody HFD. Przebadano jej przydatno$¢ do oceny stopnia



uposledzenia klinicznego pacjentéw po udarze oraz rokowania na ich wyleczenie. Stwier-
dzono, ze poziom HFD byt nizszy u pacjentow, niz W grupie kontrolnej, a jego zmniejszenie
byto zwigzane wprost z gorszym stanem klinicznym pacjenta. Do normalizacji zapiséw EEG
uzyto ,,punktu w nieskonczonosci”, jako rodzaju neutralnego odniesienia. Nastgpnie zastoso-
wano analize sktadowych niezaleznych (ICA), do eliminacji artefaktow, pochodzacych od ru-
chow galek ocznych, czynnosci serca, skurczow migsni gtowy. Dla kazdego kanatu EEG obli-
czono wymiar fraktalny (FD) za pomocg algorytmu autorstwa Higuchiego. Wedtug danych
Web of Science, praca byta cytowana w 63 artykutach.

Ad. [5]

W pracy [5] opisano zmiany aktywnosci neuronalnej moézgu zwigzane z naturalnym starzeniem
si¢. Wyniki pracy pokazaty, ze wymiar fraktalny Higuchiego (HFD) ro$nie w przedziale wieku
od 20 do 50 lat, a nastepnie znéw maleje czyli jest miara, ktéra pozwala na badanie zmian
aktywnosci mozgu W zaleznosci od wieku. Do identyfikacji i eliminacji artefaktow, pochodza-
cych od ruchéw gatek ocznych, czynnosci serca, skurczow miesni glowy, rowniez zastosowano
analiz¢ sktadowych niezaleznych (ICA), a do standaryzacji odniesienia zapisow EEG ,,punkt
w nieskonczonosci”. Dla kazdego kanatu EEG obliczono wymiar fraktalny (FD) za pomoca
algorytmu Higuchiego. Praca byta cytowana w 35 artykutach.

Ad. [6]

W ramach badan raportowanych w pracy [6] badano poziomy aktywnosci elektrycznej przypi-
sane roznym obszarom kory mozgowej. W szczegdlnosci analizowano obszar mézgu odpo-
wiedzialny za sterowanie ruchem reki. Wyniki pokazaty, ze mozliwe jest rozr6znienie obsza-
réw pierwotnej kory somatosensorycznej i pierwotnej kory motorycznej wytacznie na podsta-
wie ich aktywnosci neuronalnych. Aktywnos¢ EEG oceniana byta za pomocg widma gestosci
mocy. Praca stanowi wazny krok w kierunku identyfikacji i klasyfikacji obszarow kory mo-
zgowej w oparciu o dynamike neuronalng.

Ad. [7]

W pracy [7] opisane sa efekty poszukiwania nieliniowych metod badania pracy mézgu. W
oparciu o dane EEG wysokiej rozdzielczosci, zarejestrowane u osob zdrowych w réznych sta-
nach spoczynku, przetestowano dwie metody nieliniowe: wielowymiarowa entropie transferu
(TE) oraz synchronizacje fazy (PS). Osiagniete wyniki porownano z wynikami otrzymanymi
przy uzyciu kierunkowej funkcji przejscia, stosujac wskazniki oparte na teorii grafow. Wyniki
pokazaly, ze wielowymiarowa entropia transferu jest metoda konkurencyjng w stosunku do
innych metod wielowymiarowych. Pozwala nie tylko na eliminacj¢ pozornych potaczen cha-
rakterystycznych dla podejscia dwuwymiarowego, ale rowniez na lepsze zrdéznicowanie Sta-
noéw moézgu. Dodatkowo, zastosowanie wielowymiarowej entropii transferu wskazato na ist-
nienie nieliniowych zjawisk w przeptywie informacji, co nie byto obserwowane przy uzyciu
analizy widmowej.

Ad. [8]

Praca [8], zrealizowana we wspotpracy z Klinika Neurologii i Epileptologii CMKP w Warsza-
wie, dotyczy badania potaczen funkcjonalnych w mézgu. Wzorce elektroencefalograficzne zo-
staty przeanalizowane w grupie pacjentow w réznym wieku i 0 r6znej ptci za pomocg analizy
spektralnej, a takze kierunkowej funkcji przejscia (DTF). Zbadano wplyw rozmiaru okna i wy-
boru elektrody odniesienia na identyfikacj¢ pikow o bliskich parametrach w widmowym roz-
ktadzie mocy (pik alfa). Badanic map czasoprzestrzennych pokazujacych rozktad amplitud
wzorcow EEG pozwolito na lepsze wyjasnienie mechanizméw lezacych u podstaw generowa-
nia pikow alfa. Wykazano, ze podzielone widmo alfa moze by¢ generowane przez dwa lub



wiecej niezaleznych i1 potaczonych ze sobg generatorow fal alfa, zlokalizowanych w r6znych
obszarach kory mozgowej. Wykazano tez znaczenie odpowiedniego doboru elektrody odnie-
sienia podczas rejestracji sygnatu. Wyniki uzyskane przy uzyciu danych oryginalnych poréw-
nano z wynikami uzyskanymi dla danych referencyjnych.

Ad. [9]

Wyniki zamieszczone w pracy [9] potwierdzajg celowo$¢ badania potgczen funkcjonalnych w
mozgu, do oceny zréznicowania stanow patologicznych. Korzystajac z danych EEG rejestro-
wanych u osob ze schizofrenig i u 0s6b zdrowych, pokazano réznice w organizacji funkcjonal-
nej mozgu miedzy tymi dwoma grupami pacjentow. Jednak gtownym celem tych badan byto
przedstawienie réznych aspektow metodologicznych, ktére mogg mie¢ wptyw na wynik ana-
lizy potaczen funkcjonalnych w moézgu. Wyniki pracy wskazuja na znaczenie badania funk-
cjonalnej tacznosci mozgu dla roznych miar. Kazda miara niesie inne informacje o oddziaty-
waniach zachodzacych wewnatrz lub pomiedzy okreslonymi strukturami mozgu. Przeanalizo-
wano trzy miary, ktore dostarczajg informacji 0 waznych cechach, takich jak synchronizacja
fazy i kierunkowy przeptyw informacji miedzy roznymi strukturami mozgu, ktore podlegaja
szczegblnym zmianom w schizofrenii.

Ad. [10]

Praca [10] zwiazana byta z badaniem wptywu przezczaszkowej stymulacji magnetycznej na
zmiang organizacji funkcjonalnej mézgu u os6b z depresja jednobiegunowa (MDD) i dwubie-
gunowa (BD). Analiza polaczen funkcjonalnych przeprowadzona zostata przy uzyciu metody
wymiaru fraktalnego Higuchiego (HFD). Zastosowanie wymiaru fraktalnego Higuchiego po-
kazato r6znice w reakcji na stymulacje w poszczegdlnych grupach pacjentow.

Ad. [11]

Glownym celem pracy [11] bylo zbadanie wptywu stymulacji magnetycznej (rTMS) na
aktywno$¢ mozgu u pacjentow z depresja jednobiegunowg MDD 1 pacjentéw z chorobg
afektywng dwubiegunowg (BP). Celem badania byto ustalenie, czy osoby reagujace na leczenie
roznig si¢ od 0sob niereagujacych, a takze czy jakakolwiek zmiana wystapilta z powodu zaa-
plikowania rTMS w kolejnych sesjach. Wykorzystana zostata analiza tgcznosci oparta na teorii
grafow do pomiaru wspotzaleznosci fazowych - PLV. Analiza PLV pozwolita na oceng
wptywu rTMS na aktywno$¢ EEG w kazdej grupie pacjentow. Okazato si¢, ze zmiany PLV
powstale pod wptywem stymulacji, mogg by¢ dobrym wskaznikiem odpowiedzi na leczenie
depresji. Wyniki pracy byty cytowane w 5 publikacjach.

Ad. [12]

Celem pracy [12] byto zbadanie wplywu stymulacji magnetycznej mozgu (rTMS) na tgcznos¢
EEG oceniang za pomoca wskaznikow opartych na teorii grafow, pochodzacych z funkcji ukie-
runkowanego transferu (DTF). Badano pacjentow z duzym zaburzeniem depresyjnym (MDD)
lub z zaburzeniem afektywnym dwubiegunowym (BD). Wskazano na wystepowanie fal 0 wyz-
szych czestotliwosciach (pasma beta i gamma) powstatych pod wptywem rTMS. Wyniki badan
wskazuja ze DTF moze by¢ uzytecznym markerem pozwalajacym na oceng wydajnosci terapii
przy uzyciu rTMS, a takze na réznicowanie zarbwno migdzy obiema jednostkami chorobo-
wymi, jak i miedzy pacjentami reagujacymi I niereagujacymi na stymulacje.

Ad. [13]
Zrealizowano wdrozenie trzech programéw z interfejsem graficznym w C++ do platformy
Tecnologias de Microelectrénica SA: (1) monitorowanie snu, (2) monitorowanie czujnosci



kierowcow, (3) monitorowanie giebokosci anestezji - w ramach projektu SENSATION w VI-
tym Programie Ramowym EU, 2006.

W kontekscie powyzszych uwag nalezy stwierdzi¢, ze dorobek naukowy pani dr Elzbiety
Olejarczyk, zaprezentowany w postaci 13, powigzanych tematycznie publikacji, zamieszczo-
nych w wysokiej rangi czasopismach z listy JCR (1,031 < IF < 6,507 — sumaryczny IF=
42,178), stanowi znaczgce osiggni¢cie naukowe, mieszczace si¢ ramach dyscypliny inzynieria
biomedyczna. Do najwazniejszych elementow tego osiggniecia mozna zaliczy¢:

1. Opracowanie nowej metody morfologicznej do automatycznej detekcji i analizy wzor-
cow ,,fala ostra - fala wolna” wyst¢pujacych w zapisach EEG podczas anestezji.

2. Wykorzystanie metod spektralnych do badania efektu histerezy wystepujacego w zapi-
sach EEG podczas anestezji wziewnej.

3. Wykorzystanie metody wymiaru fraktalnego Higuchi’ego do monitorowania glebokosci
anestezji, diagnozowania os6b po udarze, badania zmian ztozonosci sygnatu EEG w za-
lezno$ci od wieku, mapowania funkcjonalnego kory moézgowej, badania zmian w orga-
nizacji mozgu pod wpltywem stymulacji magnetycznej u pacjentow z depresja.

4. Przeprowadzenie analizy porownawczej metod badania tacznosci mozgu, a w szczegodl-
nosci poréwnanie metod liniowych i nieliniowych, kierunkowych i niekierunkowych,
podejscia dwuwymiarowego i wielowymiarowego, badanie wplywu szerokosci okna w
badaniu zjawiska wystgpowania podwdjnego piku alpha, badanie wptywu wyboru elek-
trody odniesienia na wynik analizy tgcznosci mozgu.

5. Wykorzystanie kierunkowej funkcji przejscia (DTF) do badania zmian w organizacji mo-
zgu u osob zdrowych podczas anestezji, badania mechanizmu generowania piku alpha,
diagnozowania pacjentow ze schizofrenig, badania zmian w organizacji mozgu u osob
zdrowych w r6znych stanach spoczynku oraz badania zmian w organizacji mézgu u pa-
cjentow z depresja jedno- 1 dwubiegunowa.

Reasumujac, opracowane w ramach prezentowanego przez Habilitantke osiagniecia, w postaci
monotematycznego cyklu publikacji, nowe metody badania mézgu i algorytmy analizy sygnatu
EEG, stanowia oryginalny wklad w rozwoj wiedzy ogolnej, w zakresie inzynierii biomedycz-
nej. Wskazniki bibliometryczne potwierdzaja Wysoki poziom potencjatu naukowego zawar-
tego w tych publikacjach.

IV. AKTYWNOSC NAUKOWA

1. Monografie naukowe

Autorka podaje wspotudziat w realizacji trzech pozycji:

1. Qlejarczyk E. ,,Wykorzystanie metody wymiaru fraktalnego Chena do analizy obrazow
biomedycznych, Tom 8. Obrazowanie Biomedyczne. Inzynieria Biomedyczna. Podstawy i
Zastosowania, Exit, 2020.

2. Olejarczyk E. ,,Fractal Dimension in Time Domain — Application in EEG-signal Analy-
sis” w Classification and Application of Fractals, pp. 161-185, Nova Science Publishers,
2011.

3. Klonowski W, Olejarczyk E, Stepien R, Jatowiecki P, Rudner R. ,,Monitoring the Depth of
Anaesthesia Using Fractal Complexity Method” w Complexus Mundi. Emergent Patterns
in Nature, 2006.

2. Artykuly w czasopismach naukowych
Autorka wymienita 13 dodatkowych publikacji (z tego 8 na liscie JCR), poza nal¢zgcymi do
cyklu dzieta naukowego podlegajacego ocenie.



3. Udzial w konferencjach naukowych

Autorka wymienita 10 konferencji krajowych, na ktérych wyglosita regularne referaty.
Wymienita tez 20 znaczacych konferencji miedzynarodowych, na ktorych wyglosita regularne
referaty. Wykazata wygloszenie cyklu 6 wyktadow na zaproszenie National Research Council,
w Rzymie oraz dwu wyktadow w University of Southern California.

4. Osiagniecia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne:

Autorka zamie$cita opis dwu wdrozonych aplikacji programowych. Pierwsza to program do
wyznaczania i wizualizacji rozktadow czasowo-przestrzennych wiodacej czestotliwosci i ener-
gii - na transformacji falkowej — opracowany dla Kliniki Neurologii i Epileptologii CMKP.
Druga to program do stymulacji komputerowych przetaczen miedzy wzorcami aktywnosci w
multistabilnych sieciach neuronowych. Obydwie aplikacje opracowane byly w $rodowisku
Matlab.

5. Uczestnictwo w pracach zespotow badawczych realizujacych projekty finansowane w
drodze konkurséw
Habilitantka uczestniczyla jako wykonawca w realizacji dwu takich projektow:
1. Projekt SENSATION nt. ,,Advanced Sensor Development for Attention, Stress, Vigi-
lance and Sleep/Wakefulness Monitoring”, 6-ty Program Ramowy EU, (2004 - 2008).
2. Projekt badawczy NCBIR, w ramach EU Joint Programme Neurodegenerative Diseases
Research p.t. ,,Zastosowanie ontologicznej analizy wiedzy medycznej do budowy in-
ternetowej bazy danych umozliwiajacej badanie patogenezy stwardnienia bocznego za-
nikowego” (2004 - 2008).

6. Cztonkostwo w organizacjach i towarzystwach naukowych
Habilitantka nie wykazata si¢ cztonkostwem w Zadnej organizacji naukowe;.

7. Odbyte staze w instytucjach naukowych
Przed uzyskaniem stopnia doktora:
— University of L’Aquila, Faculty of Physics, L’ Aquila, 1993-1997.
Po uzyskaniu stopnia doktora:
— Stevens Neuroimaging and Informatics Institute, University of Southern California, 7-
14 VIII 2017,
— Fondazione Universita “Gabriele d'Annunzio”, Chieti, Wtochy, od 1.X-30.XI 2013,
— Fondazione Universita “Gabriele d'Annunzio”, Chieti, Wtochy, od 1.V- 30.VI 2013,
— Department of Physiology and Pharmacology, University of Rome, 1.V- 30.VII 2012,
— Tampere University of Technology, 1-30 sierpien 2011.

8. Czlonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism

Havilitantka wskazala dwa takie czasopisma, w ktorych petni funkcje redaktora pomocniczego
— Frontiers in Neuroscience and Neurology - od 2018r.
— Frontiers in Human Neuroscience - od 2020r.

9. Informacja o recenzowanych pracach naukowych

Habilitantka moze si¢ pochwali¢ bardzo znaczaca liczba wykonanych recenzji zaréwno arty-
kutéw konferencyjnych jak i prac wydawanych w czasopismach takich jak np: IEEE Transac-
tions on Biomedical Engineering, Biocybernetics and Biomedical Engineering, Journal of Neu-
ral Engineering, International Journal of Methods in Psychiatric Research, Communications in
Nonlinear Science and Numerical Simulation, Frontiers in Neuroscience, Biomedical Signal



Processing and Control, Australasian Physical and Engineering Sciences in Medicine, Compu-
ter Methods and Programs in Biomedicine, Clinical EEG & Neuroscience, Frontiers in Neuro-
science and Neurology.

10. Udzial w zespotach badawczych.

Wspolpraca z instytucjami krajowymi:

Katedra Anestezjologii, Intensywnej Terapii i Medycyny Ratunkowej Slaskiej Akade-
mii Medycznej w Katowicach (2004 — 2010),

Klinika Neurologii i Epileptologii CMKP, Warszawa — od 2004r.,

Naukowe Centrum Obrazowania Biomedycznego w Kajetanach — od 2009r.,

Wyadziat Fizyki, UW - od 2010r.,

Instytut Psychiatrii i Neurologii w Warszawie - od 2015r.,

Katedra i Klinika Psychiatrii, WUM — od 2015r.

Wspélpraca z instytucjami zagranicznymi:

Tampere University of Technology i Tampere University Hospital, Finlandia — od
2004r.,

Uniwersytet ,,La Sapienza” w Rzymie, 2012 — 2014,

Institute for Advanced Biomedical Technologies, Chieti, Wtochy — od 2013r.,

Institute of Cognitive Sciences and Technologies CNR, Rzym, 2012 — 2014,

Stevens Neuroimaging and Informaticsinstitute, University of Southern California,
2016,

Brain Stimulation and Systems Neuroscience, Grenoble Institute of Neuroscience, Gre-
noble, od 2016r.,

Department of Biochemistry and Biophysics, Vilnius University; Republican Vilnius
Psychiatric Hospital, Wilno, od 2017r.

11. Uczestnictwo w zespolach oceniajacych wnioski o finansowanie badan
Recenzje dwoch wnioskow o finansowanie badan na zlecenie Narodowego Centrum Nauki.

Aktywnos$¢ naukowa Habilitantki jest wyrdzniajaca. W szczegodlnos$ci stwierdzenie to dotyczy

liczby i jakosci publikacii naukowych oraz wspotpracy z Krajowymi i miedzynarodowymi in-

stytucjami naukowymi. Zabraklo tylko formalnego cztonkostwa w programach europejskich

oraz organizacjach i towarzystwach naukowych np. IEEE.

V. WSPOLPRACA Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM | GOSPODARCZYM

1.

Dorobek technologiczny
Autorka wymienita cztery aplikacje programowe przeznaczone do zastosowan medycz-

nych:
— Wdrozenie trzech programéw w C++ do platformy Tecnologias de Microelec-
trénica SA opracowanych w VI-tym Programie Ramowym EU.
— Program w Matlabie do obliczenia i wizualizacji rozktadow czasowo-przestrzen-
nych opracowany dla Kliniki Neurologii i Epileptologii CMKP.

2. Wspelpraca z sektorem gospodarczym.

Elmiko Medical Sp. z 0.0. w Warszawie - wspoétpraca w zakresie opracowania systemu
do rejestracji i monitorowania sygnatow EEG,

Tecnologias de Microelectrénica SA, Portugalia — wdrozenie autorskiego oprogramowa-
nia.



3. Uzyskane prawa wlasnosci przemystowe;j.

Autorka wymienita wspolautorstwo dwu zgloszen patentowych.

4. Wykonane ekspertyzy lub inne opracowania wykonane na zaméwienie instytucji.
Autorka wymienita recenzje dwoch projektow badawczych NCN, trzech rozpraw doktor-
skich na zlecenie uczelni zagranicznych oraz opiek¢ nad trzema pracami dyplomowymi
(AGH).

Wspotpraca z otoczeniem gospodarczym plasuje si¢ na zadowalajagcym poziomie.

VI. WSKAZNIKI BIBLIOMETRYCZNE

— Sumaryczny Impact Factor publikacji wedtug listy JCR, zgodnie z rokiem opublikowa-
nia, wynosi 64.013.
— Liczba cytowan wedtug bazy Web of Science wynosi 255 (w tym 62 autocytowania).
— Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science wynosi 9.
— Ranga publikacji znajdujacych sie w bazie JCR wedtug punktacji MNiSW wynosi: 140
(4 publikacje), 100 (14 publikacji), 70 (2 publikacje), 40 (2 publikacje), 20 (3 publikacje).
W sumie 2380 punktow MNISW.
Osiagnicte przez Habilitantke wskazniki bibliometryczne potwierdzajg wysoki poziom o0gol-
nego dorobku naukowego.

VIlI. PODSUMOWANIE I WNIOSEK KONCOWY

Stwierdzam, ze zaprezentowane przez Panig dr Elzbiete Olejarczyk osiggnigcie naukowe w
postaci 13, powigzanych tematycznie publikacji oraz catkowity dorobek naukowy, powstaty
po uzyskaniu stopnia doktora, stanowia znaczny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej inzy-
nieria biomedyczna. Ogolny dorobek naukowy oraz dziatalno$¢ popularyzatorska i organiza-
cyjna spetniajag wymagania, stawiane osobom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora habi-
litowanego, okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i
Nauce. (Dz.U.z2018r., poz.1668 ze zm.). W kontekscie powyzszego, bez wahania popieram
wniosek 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. Elzbiecie Olejarczyk.
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