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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr. Macieja Perdziaka

nt.: Opracowanie metody i badanie parametrow czasowych reakcji
sakkadycznej u 0sob z niedowidzeniem réznowzrocznym oraz zeZowym

Przedmiotem recenzji jest w/w rozprawa doktorska mgr. Macieja Perdziaka, ktéra stanowi

spbjny tematycznie zbior 4 wspotautorskich artykutéw, w tym 3 opublikowane i 1

zaakceptowany do publikacji.

Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Jan Ober, prof. IBIB PAN, a przewod doktorski jest

prowadzony przez Rade Naukowa Instytutu Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej im.

Macieja Natecza Polskiej Akademii Nauk w Warszawie. Recenzja zostala opracowana na

podstawie zlecenia Dyrektora Instytutu prof. dr hab. inz. Adama Lieberta z dnia 11 marca

2019 roku.

Dane ogolne i uklad rozprawy

Otrzymana w wersji drukowanej dokumentacja zatytulowana Rozprawa doktorska ma
objetos¢ 41 stron, a na jej tres¢ i uklad sktadajg sie:

Lista 4 pozycji zbioru wspoétautorskich artykutéw deklarowanego jako rozprawa
doktorska (1 strona) — Doktorant jest pierwszym wspotautorem tych publikacji;

Streszczenie w jezyku polskim oraz angielskim zawierajace syntetyczne informacje
dotyczace tematyki rozprawy oraz postawionych celow i przyjetych etapéw badan
(6 stron);

Wprowadzenie zawierajace uzasadnienie wyboru tematyki pracy i wyodrgbnienia
etapOw jej realizacji (5 stron);

Cele i tezy pracy (6 stron);

Podsumowanie uzyskanych rezultatow (1 strona);

Pi$miennictwo (2 strony);

Os$wiadczenia wspétautorow o wlasnym wkladzie merytorycznym w realizacje
publikacji (Yacznie 19 stron);

Kopie 4 publikacji bedacych podstawg doktoratu (poz. I: 13 stron, poz. II: 11 stron,
poz. III: 10 stron, poz. IV: 25 stron + informacja o przyjeciu do opublikowania).



Tematyka i charakter rozprawy

Tematyka pracy doktorskiej mgr. Macieja Perdziaka miesci si¢ w dyscyplinie biocybernetyka i
inzynieria biomedyczna, a przenikaja si¢ w niej zagadnienia gléwnie z zakresu biopomiardw i
optometrii, a takze optoelektroniki. Podjeta tematyka oceny parametréw czasowych reakcji
refiksacji sakkadycznej u 0séb z niedowidzeniem jest nowoczesna i wpisuje sie w nurt technik
zwigzanych z oceng wplywu niedowidzenia na proces inicjowania ruchow sakkadycznych
oka. Autor uznal m.in. za celowe zwigkszenie udzialu widzenia centralnego w badaniu
proceséw inicjowania sakkad. Rozprawa ma w duzej mierze charakter eksperymentalny, a jej
tematyka uzasadnia wspolpracg z innymi specjalistami. W pomiarach mgr Perdziak
wykorzystywat m.in. optoelektroniczny system pomiarowy Sakkadometer (produkowany
przez Ober Consulting, wedtug projektu koncepcyjnego prof. Jana Obera). Efektem badan sg
wspétautorskie publikacje — w tym ze wspotpracownikami z macierzystego Instytutu.
Doktorant przedstawit zbiér nastgpujacych 4 publikacji, ktére stanowig podstawe doktoratu:

« Publikacja I. The amblyopic eye in subjects with anisometropia show increased saccadic
latency in the delayed saccade task, Perdziak, M., Witkowska, D., Gryncewicz, W.,
Przekoracka-Krawczyk, A.,& Ober, J., Frontiers in Integrative Neuroscience, October
2014, vol. 8, article 77, pp. 1-13; czasopismo na liscie B;

« Publikacja II. Not only amblyopic but also dominant eye in subjects with strabismus
show increases saccadic latency, Perdziak, M., Witkowska, D., Gryncewicz, W., & Ober,
1., Journal if Vision, August 2016, 16 (10): 12, pp. 1-11; czasopismo indeksowane w
bazie JCR;

« Publikacja III. Strabismic amblyopia affects decision processes preceding saccadic
response, Perdziak, M., Witkowska, D., Gryncewicz, W., & Ober, J., Biocybernetics and
Biomedical Engineering, 38(1), pp. 190-199; czasopismo indeksowane w bazie JCR;

« Publikacja IV. Gap effect and express saccades generation in amblyopia, Perdziak, M.,
Gryncewicz, W., Witkowska, D., Sawosz P., & Ober, J., Journal of Vision, artykul na
etapie redagowania, przyjety do druku w grudniu 2018, czasopismo indeksowane w

bazie JCR.
Spos6b przeprowadzenia analizy zrédel literaturowych

Pi$miennictwo stanowi zbiér 32 publikacji cytowanych przez Autora w zwartym opisie
wynikéw, a ponadto kazdy z I do IV artykutéw deklarowanych jako rozprawa doktorska ma
bogata bibliografie, obejmujaca odpowiednio 79 publikacji (artykut I), 56 publikacji (artykut



I), 51 publikacji (artykut III), 57 publikacji (artykut IV zaakceptowany w 2018 roku do
publikacji). Wykorzystanie cytowanych zrodet jest poprawne i mozna sgdzi¢, ze zdobyte
przez Doktoranta rozeznanie w uprawianej tematyce jest wystarczajgco rozlegle i obejmuje

zaréwno stan dotychczasowy, jak i najnowszy stan wiedzy.

Rozwiazanie postawionych zadan, poprawnos¢ przyjetych zalozen i uzytych metod

Gléwnym celem rozprawy bylo okreslenie wystgpowania roznic w procesie inicjowania
ruchéw sakkadycznych oka, pomiedzy osobami z niedowidzeniem a osobami z prawidlowym
widzeniem obuocznym. Réznice te moga m.in. przejawia¢ si¢ jako wydtuzenie latencji
sakkadycznej. Autor postawil trzy tezy:

Teze A: Niedowidzenie spowalnia przetwarzanie informacji wzrokowej uzyskiwanej z
obszaru centralnego siatkowki, powodujgc opdznienie inicjowania ruchu sakkadycznego
(wydluzenie latencji sakkadycznej) w zadaniu sakkad opdznionych;

Teze B: U 0s6b z niedowidzeniem, ograniczenia zwigzane z dostarczaniem informacji
wzrokowej do osrodkowego ukladu nerwowego, bedgq powodowat spowolnienie tempa
narastania neuronalnego sygnatu decyzyjnego, co bedzie mialo swoje odzwierciedlenie w
parametrach modelu decyzyjnego LATER;

oraz

Teze C: Pomimo, ze niedowidzenie wydluza czas reakcji sakkadycznej, to sam proces
programowania ruchu sakkadycznego oceniany w schemacie badania typu gap, bedzie
niezaburzony - nadal bedzie wystgpowal efekt gap polegajgcy na skréceniu czasu latencji oraz
na zwiekszeniu czestosci wystgpowania sakkad ekspresowych.

W celu weryfikacji tez Doktorant wykonat serie prob eksperymentalnych, przeprowadzajac
pomiary latencji sakkadycznej na grupach oséb: z niedowidzeniem réznowzrocznym, Z€ZOwym
oraz z prawidlowym widzeniem obuocznym. Eksperymenty objety takze badania optometryczne.

Mozna uznaé, ze przyjeta metodyka badar jest wlasciwa, a przyjete cele 1 zalozenia sg

uzasadnione.
Oryginalno$é pracy i wklad Autora do stanu wiedzy w dziedzinie

Przeprowadzona analiza i wyniki badan eksperymentalnych postuzyly do sformulowania
przekonywujacych wnioskéw. Wkiad autora do istniejacego stanu wiedzy polega gldwnie na
opracowaniu schematéw i parametréw eksperymentow sakkadycznych, a do szczeg6lnie

wartogciowych nowatorskich wynikéw pracy mozna przede wszystkim zaliczy¢:



1. Wykonanie badan latencji sakkadycznej na grupie oséb z niedowidzeniem w
eksperymencie typu gap, ktore potwierdzily teze C, a wyniki zostaly przedstawione w
publikacji IV.

2. Opracowanie i przeprowadzenie eksperymentu sakkad op6znionych, czego wyniki
przedstawiono w publikacjach I i IIl. Uzyskanie wydluzenia latencji sakkadycznej

podczas obserwacji pobudzenia okiem niedowidzacym potwierdzilo tezg A.

3. Zastosowanie modelu LATER do analizy czaséw latencji i otrzymanie wynikow
potwierdzajacych teze B. Wyniki analizy dla oséb z niedowidzeniem réznowzrocznym

zamieszczono w publikacji I, a dla 0s6b z niedowidzeniem zezowym w publikacji III.

4. Przeprowadzenie na grupach osob z niedowidzeniem oraz z prawidiowym widzeniem
obuocznym serii weryfikujacych postawione hipotezy badan optometrycznych. Badania
obejmowaty: 1) pomiar ostrosci widzenia, 2) wyznaczenie oka dominujgcego, 3) badanie
wady refrakcji oka, 4) badanie widzenia stereoskopowego, 5) pryzmatyczny test
przystaniania na potrzeby pomiaru kata zeza oraz 6) badanie odcinka przedniego w

lampie szczelinowe;.

5. Uzyskanie nowatorskich wynikéw wskazujacych na istotne wydtuzenie latencji
sakkadycznej podczas obserwacji okiem niedowidzagcym w poréwnaniu do oka
niedominujacego w grupie kontrolnej oraz zaobserwowanie wydtuzenia czasu latencji

sakkadycznej w oku dominujacym w grupie 0séb z niedowidzeniem zezowym.

6. Dokonanie prawidtowej analizy wynikéw uzyskanych w trudnych warunkach i rzetelnego

udokumentowania wykonanych badan eksperymentalnych.

Umiejetno$é przedstawiania uzyskanych wynikow

Przedstawione wyniki badan analitycznych i eksperymentalnych dowodzg, ze postawione w
pracy zadania zostaly osiagnigte w zalozonym zakresie, a postawione tezy mozna uznaé za
udowodnione. Przedstawiona rozprawa stanowi warto$ciowe opracowanie. Do zalet pracy
naleza w szczegblnosci praktyczne aspekty uzyskanych rezultatow, ktore moga mie¢ duza
warto§¢ uzytkowa. W komunikatywny sposob przedstawiono kolejne etapy analiz 1

eksperyment6w, a wnioski z analizy sa wyciagane w poprawny sposob.



Skabe strony rozprawy

Na podstawie wnikliwej analizy pracy moge stwierdzi¢, Ze nie nasuwaja si¢ zasadnicze uwagi
krytyczne o charakterze merytorycznym. Z punktu widzenia celow i postawionych tez praca
przedstawiona do recenzji zostala zrealizowana poprawnie, ale ma takze stabe strony, gldwnie
zwiazane z przyjetym przez Doktoranta sposobem przedstawiania wiasnego wkladu w
osiagniecia prezentowane w rozprawie. Dotycza tego nasuwajgce si¢ podczas jej lektury
nastepujgce uwagi szczegotowe:

« W sytuacji, gdy jako rozprawe doktorska deklaruje sie zbi6r wspotautorskich publikacji,
wskazane jest opracowanie przewodnika po merytorycznej treSci kazdej z tych
publikacji, z uwypukleniem wynikéw wlasnych Doktoranta. Autor nie zastosowal
komunikatywnego zestawienia w zwarty sposob otrzymanych przez siebie wynikow i
uzyskanych osiggnie¢ wlasnych. Informacje te sg rozproszone w roznych czesciach
rozprawy.

« Wszyscy wspétautorzy podpisali indywidualne, do$¢ ogolne, o$wiadczenia dotyczace ich
wlasnego wkladu w realizacje zadan badawczych, ktore byly przedmiotami
poszczegdlnych publikacji I-IV, a w przypadku merytorycznego wkiadu Doktoranta w
przygotowanie kazdego z artykuléw stanowigcych rozprawg doktorska poszczegolne
o$wiadczenia podpisane sg zaréwno przez niego, jak 1 przez promotora rozprawy
bedacego takze w gronie wspélautorow. W dokumentacji brak jednak okreslenia
procentowego udzialu kazdego ze wspétautoréw, ktérych liczba wynosi 4 (poz. I 1 IIT)

oraz 5 (poz.I111V).

« Doktorant nie zamiescil takze wskaznikéw bibliometrycznych dotyczacych wykazanych 4
publikacji, nie podal réwniez informacji o swym wyksztalceniu i dotychczasowym
doéwiadczeniu i dorobku naukowym, ewentualnym udziale w projektach naukowych,

ukonczonych kursach i odbytych stazach.

Celowe jest, aby podczas publicznej obrony Autor ustosunkowat si¢ do powyzszych
uwag.
« Warto takze zwrdci¢ uwage na kwestie, ze osiagnigte przez Doktoranta rezultaty i
przytoczone wyniki s3 interesujace i udokumentowane, ale okreslenie zakresu praktycznej
przydatnosci proponowanych rozwigzan bedzie oczywiscie mozliwe po przeprowadzeniu

dalszych licznych testow na licznych grupach osob.



Oceniam rozprawe jako: spetniajagca wymagania.

Konkluzja

Reasumujac uwazam, ze w opiniowanej rozprawie doktorskiej nt.: Opracowanie
metody i badanie parametréw czasowych reakcji sakkadycznej u oséb z niedowidzeniem
réinowzrocznym oraz zezowym mgr Maciej Perdziak rozwigzal postawione zadanie
naukowe i w wystarczajacym stopniu wykazal si¢ wiedza oraz umiejetnosciami
wymaganymi dla uzyskania stopnia doktora nauk techmicznych w dyscyplinie
Biocybernetyka i Iniynieria Biomedyczna. Stwierdzam, ze praca stanowigca spojny
tematycznie zbior 4 wspélautorskich artykuléw w czasopismach naukowych, w tym w 3
znajdujacych si¢ w bazie JCR, spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim

przez obowigzujace przepisy i wnioskuje o dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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